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1 Uvod

Zprava je zpracovana na zaklad¢ smlouvy ze dne 8.4.2020 s firmou P - AQUA s.r.0. dle
predlozené nabidky praci. Jedna se o ndvrh a posouzeni vyztuzeni zemniho télesa pro retencni
nadrz na pozemku p. ¢. 222, v k.4. Lany u Litomysle (685682), okr. Svitavy, Pardubicky kraj v¢.
posouzeni vnéjsi 1 vnitini stability svahu na jeho z4padni strané. Dale je posouzena vyuzitelnost
mistnich zemin a jejich pfipadnd uprava. Zpracovany jsou zasady pro realizaci hlavnich
terénnich Gprav (dale HTU) v¢. pozadavki na prokazani vlastnosti zemniho télesa. Vychozim
podkladem byla zprava o inzenyrskogeologickém, hydrogeologickém, geotechnickém a
pedologickém pruzkumu (Havlice, Vacek, GKIP Litomysl] s.r.o., 2019). Zprava je soucasti
slouc¢ené projektové dokumentace pro tizemni fizeni a stavebni povoleni a bude nasledné také
slouzit jako podklad pro vypracovani provadéci dokumentace. Tvar télesa nasypu byl navrzen a
posouzen na zaklad¢ morfologie terénu a na zaklad¢ poskytnutych podkladii uvedenych ve studii

zpracovanou Ing. Zdenkem Pilafem ,,Reten¢ni nadrz na zachyceni deStovych srazek v lokalité

Lany — Babka* v dubnu 2020.

Zkoumana lokalita lezi na zdpadnim okraji zastavéného uzemi mésta Litomysle, mistné
zvaného Babka. Pozemky nejsou zastavény, jsou zemédé€lsky vyuzivané. Lokalita lezi na mirné
svazitém terénu, ktery je generelné uklonén smérem k jihozdpadu. Nadmotské vyska terénu se
pohybuje v urovni cca 332 - 336 m n. m. Zajmovou lokalitu tvofi zainvestované uzemi pro
vystavbu cca 33 RD a retencni nadrz v lokalit¢ Litomysl Lany — ,,Babka®“. Zptsob likvidace
destovych vod z komunikaci a ptilehlych ploch je feseno odvedenim vod destovou kanalizaci do
retencni nadrze. Tento cil je mozné splnit vytvofenim dostatecné kapacitni retence tak, aby z
feSeného povodi odtékal pouze maly (minimélni, povoleny, stanoveny) odtok, kterym by
zachyceny objem destové srazky postupné neskodné odtekl. Vzhledem k velikosti povodi a
prostorovym pomérum v lokalit¢ ale bude muset byt retence opatifena bezpecnostnim pielivem.

Jim bude odtékat deSt'ova voda po naplnéni retence (pfi vyssi, nez navrhové srazce).

Zemni téleso je navrzeno k vystavbé retencni nadrze, pro zachyceni destovych vod, a k

vystavbé obsluznych komunikaci na jeho povrchu.

2 Metodika a postup prizkumnych praci

Pro zpracovani zpravy byly vyuzity zejména nasledujici podklady od objednatele a

zpravy z archivu zpracovatele:




Litomysl Lany - Babka Technicka zprava

Havlice, M., Vacek, J.,, Litomysl Lany -Babka Inzenyrskogeologicky,
hydrogeologicky, geotechnicky a pedologicky prizkum pozemkl pro zainvestovani
uzemi pro vystavbu RD a retenéni nadrze v lokalit¢ LitomySl Lany -,,Babka®

Litomysl: GKIP Litomysl, s.r.0. 2019;

Rott, J., Posouzeni stability zemniho télesa reten¢ni nadrze na lokalité¢ Litomysl, Lany

— Babka. Velvary. 2020

Pilaf, Z., Reten¢ni nadrz na zachyceni destovych srazek v lokalit¢ Lany — Babka.

Hradec Kralové. P — AQUA, s.r.o., 2020;

CSN EN 1997-1 (731000). EUROCODE 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukei —
Cdst 1: Obecnd pravidla. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006;

CSN 73 6133: Ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha:

Cesky normalizaéni institut, 2010.

CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Praha: Cesky normalizaéni institut,

1998.

Postup praci zahrnoval v souladu s cilem této zpravy celkem ¢tyri etapy:

1) navrh zemniho télesa

2) posouzeni stability svahu a jeho zajisténi

3) doporuéeni hlavnich zasad HTU

4) stanoveni kontrolnich zkousek a monitoringu télesa

V ramci prvni etapy byla vytvorena na zéklad¢ geodetického zaméteni a dalsich podkladi

zakladni modifikovatelnd geometrie modelu a zvoleny vstupni geotechnické parametry mistnich

zemin. Vypocet byl proveden vyhodné ve ¢tyfech fezech, pro riizné varianty. Pro tyto ucely byly

vygenerovany projektové fezy zemnim télesem. Zpracované situace, geotechnické fezy,

vysledky z vypocetnich programi jsou uvedeny v ptilohach této zpravy.

Vypocet byl koncipovan tak, aby byl zjistén stupenn vnéjsi stability. V danych mistech

byla provedena analyza kratkodobé stability odkopu tak, aby uspora zbytkového zemniho

materialu byla co nejvetsi.

Pro ucely matematické analyzy byl pouzit program Stratigrafie®, Gabion® a Stabilita

svahu®, které jsou soucasti Geotechnického softwaru GEOS 2020 od firmy Fine spol. s r.0. Pro

modely byla geometrie modelu odvozena ze zpracovanych inZenyrskogeologickych ftezu,

projektovych podkladi a situacnich vykrest.
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Byly provedeny nésledujici dil¢i kroky:
e generovani a optimalizace modelu terénu a vrstev podlozi
e vn¢jsi stabilitni analyza
Parametry zemin byly zaddny na zdkladé¢ kombinace odborného odhadu a informaci
z inzenyrskogeologického priizkumu (laboratorni zkousky) pro adekvatni bezpecnostni rezervu

vypoctu. Podrobnosti zvolené¢ho feSeni a volba navrhovych hodnot jsou uvedeny v dalsi Casti

této zpravy.

Na zéklad¢ ptedchozich prazkumnych praci byla posouzena vyuzitelnost zemin do
zemniho t&lesa. Soucasti je podrobné zpracovani zasad pro realizaci HTU vé. pozadovanych

prikaznich a kontrolnich zkousek.

V ramci zpracovani zpravy byly vyhotoveny vhodné schématické nakresy pro zpracovani

dalSich stupniii projektové dokumentace.

3 Geologické poméry SirSiho uzemi

Geologické poméry byly pfevzaty ze zpravy o inZenyrskogeologickém, hydrogeologickém,
geotechnickém a pedologickém prizkumu zpracovany nasi firmou, v této Casti se na ni plné

odkazujeme.

Z regionaln¢ geologického hlediska nélezi Sirsi zajmové izemi k mezozoickym hornindm
svrchni kiidy vychodniho okraje ceské kiidové panve. Jedna se o orlicko-zZdarskou facialni
kiidovou oblast, resp. jeji strukturni jednotku ,,vysokomytsko-litomyslska synklindla“.
Synklinalni struktura je tvofen plnym sledem souvrstvi svrchni kiidy od cenomanu pies turon

po coniak. Pfehledné zobrazuje geologické poméry vytfez geologické mapy 1:50 000.

Ptedkvartérni podklad vlastni zajmové lokality je tvofen svrchnokiidovymi horninami
stafi stfedni turon az stiedni coniak, reprezentované vapnitymi, jilovitymi, misty glaukonitickymi
piskovci jizerského souvrstvi a vapnitymi slinovci teplického souvrstvi v rizném stupni zvétrani.
Nadlozni silicifikované slinovce rohateckych vrstev byly na lokalit¢ denudovany, ptipadné
zvétrany do piscitojilovitého eluvia. V SirSim okoli zGstaly jesté zachovany a tvoii plocha temena

blizkych elevaci.

Povrch ptedkvartérniho podlozi byl zastizen mélce pod terénem, v rozmezi 0,8 az 5,5 m
pod terénem. V rovinaté spodni partii byly zastizeny piskovce v hloubce 1-3 m p. t., v uklonéné
horni Casti lokality na severni stran¢ byly zastizeny mirné zvétralé slinovce v hloubce 1 - 2,5 m

p. t. (J3, KS3, KS4, DPS), na jizni pak opé€t piskovce v hloubce 4,5 - 5,5 m p. t.
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Kvartérni pokryv tak tvoii pfemisténé piscitohlinité zvétraliny denudovanych slinovci
rohateckych vrstev, zcela zvétralé slinovce teplického souvrstvi v podobé piscitoprachovitych
jila, a zvétraliny piskovci v podobé jilovitého pisku az pisCitého jilu. Celkovd mocnost
kvartérnich ulozenin dosahuje 1,0 - 5,5 m, nejvétsi mocnosti dosahuje v jihovychodni casti

lokality (J4, KS2, DP1, DP2), primérné na vétSin€ zkoumané plochy pak 1,5 - 2,5 m.

Prizkumnymi pracemi byly na lokalité zastizeny piskovce jizerského souvrstvi a slinovce

teplického souvrstvi v rizném stupni zvétrani.

Slinovce piedstavuji znacn€ denudované a zvétralé relikty souvrstvi a na lokalité
vyklifuji pfiblizné na trovni 338 m n. m. Hornina je prevazné¢ mirné¢ zvétrald, tmave Seda,
tabulkovité a deskovité odlu¢nd, rozpukana a stiida se s prolohami $edého jilu tuhé konzistence.
Zastizena byla pouze v severovychodni casti lokality (J3, KS3, KS4, DPS8), smérem
jihovychodnim rychle ptfechazi ve zcela zvétralé polohy v podobé piscitoprachovitého jilu
(hodnoceno jako zeminy). Plochy odlu¢nosti jsou uklonény mirné€ po svahu a proloZeny jilovymi
vrstvickami. Pritok vody by mohl za jistych podminek destabilizovat soucasné stabilni svahové
pomgéry.

Piskovce byly zastizeny v trovni 333 m n. m. v dolni ¢asti lokality az 339 m n. m.
v horni ¢asti. Hornina je jemnozrnna az stfednézrnna, véapnitd s jilovitym tmelem, v hlubSich
partiich s obsahem glaukonitu. Barva je u zdravé az navétralé horniny svétle Sedd, s rostoucim
zvétranim prechazi do Sedozluté, Sedohnédé az hnédozluté. Zvétrava do jilovitopis¢itého eluvia,
misty s pfimési pevnéjSich ulomkl v podobé jilovité suti. Mocnost zvétralého povrchu,
oznacené¢ho jako siln€ zvétraly piskovec, dosahuje primérné 1 - 1,5 m. Hornina rychle piechézi

do navétralych az mirné zvétralych piskovct, deskovité odluénych a sttedné rozpukanych.

Dle CSN 73 6133 fadime prizkumem piskovce do tiid dle stupné jejich zvétrani takto:

e silné zvétraly slinovec - R4,
e silné€ zvétraly piskovec - RS,
e mirng zvétraly piskovec (GTV 5) - R3.

Pozice slinovcl vzhledem k mistnim geologickym pomérim miize byt nachylna ke
svahovym pohybim, jak ukazuji obdobné situace v okoli (Safaf, 2009), zejména vlivem
infiltrace srazkovych vod v horni ¢asti svahu a v infiltratni z6né na temeni svahu. Sesuvné
uzemi popsané v citované zpravé se nachazi cca 200 m severovychodné od zdjmového uzemi.
Inicidtorem proudového sesuvu v roce 2009 byl ptitok vody po prudkych destich s neptiznivymi
geologickymi faktory, kterymi jsou pfitomnost jilovitych zemin a kiidového podkladu

zvétravajiciho na opét jilovité produkty zvétravani-sliny.
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Povrch terénu v celém zkoumaném prostoru tvoii tmavé hnéda, piscita hlina (F3/MS;
clSi) az pisek hlinity (S3, S4, S5; clSa). Mocnost vrstvy dosahuje 0,3 az 0,6 m, jedna se o

humusovy prokotenély horizont (ornice).

Nésleduje nejcasteji pis€ity jil s proménlivym obsahem pis€ité frakce. Zemina je
klasifikovana do ttidy F4/CS (jil pisCity), resp. do tfidy saCl, vyjimecné F6/CI. Konzistence
(zjisténa v terénu) je prevazné pevnd az tvrda. Dle kiivky zrnitosti jednd o zeminu nebezpecné

namrzavou. Jily jsou siln¢ vapnité, obsahuji 1 vapnité konkrece a Zelezité povlaky a zateky.

V z6n€ nadlozi slinovel (J3, KS3, KS4) je podil piscité frakce niz$i, v geologické
dokumentaci je oznacen jako jil prachovity pii stejném zatfidéni F4/CS. OdliSuje se Sedou
barvou (svétle a tmave Sedd, hnédoseda, Sedohnédad), jednd se o zcela zvétralé slinovee a jejich

premisténé zvétraliny. Zaroven je to zde baze kvartérniho pokryvu.

Mocnost vrstvy dosahuje 1,5 - 2 m, na severovychodnim konci (J3 a DP8) pouze 0,7 m,
naopak na jihovychodnim okraji (J4, DP2, DP1) az 4,1 m. V nejniZe poloZené ¢asti (J1,KS5) jily
zcela chybi.

Mistni jily vykazuji nestandardni chovani pfi geotechnickych zkouskach. Pii pruzkumu

byly zastiZzeny v pevné az tvrdé konzistenci, avSak lze ofekavat vyraznou zménu pfi nasyceni

srazkovymi vodami. Pravdépodobné jsou objemove nestalé.

Pod polohami jili, mimo zénu zastizenych pevnych slinovcii, byly na bazi kvartérniho
pokryvu zastizeny zvétraliny piskoved v podobé jilovitého pisku, piipadné zajilované
piskovcové suti. Zemina je klasifikovana do tifidy S5/SC (pisek jilovity), na bazi az G3/G-F
(Stérk s jemnozrnnou piimési), resp. do tfidy c/Sa (jilovity pisek) a saGr (piscity Stérk). Dle
kfivky zrnitosti jednd o zeminu nebezpetné¢ namrzavou. Mocnost vrstvy dosahuje
zpravidla 0,5-1 m. Hloubka povrchu vrstvy je proménliva v zavislosti na morfologii terénu a
vyskytu nadloznich jilovych poloh. V nejnize polozené ¢asti je pouze 0,5 m p. t., ve stfedni Casti

kolem 2 m p. t., na vychodnim okraji izemi az 4,5 m p. t.
Celkova mocnost kvartérniho pokryvu se pohybuje v rozmezi 1,5 - 5,5 m.

Na lokalité¢ prokazateln¢ dochdzi k rozpousténi a vyluhovani karbonatii ze slinovcl a
jejich odnos do nize polozenych ¢asti. Hodnoty pH a koncentrace Ca rovnomérné klesaji s

poklesem nadmotské vysky.

Lokalita lezi zhydrogeologického hlediska v rajonu zdkladni vrstvy ID 4270
,»Vysokomytska synklinala“ a ve stejnojmenném utvaru podzemnich vod (ID42700). Lokalita se
nachazi ve vyznamné vodohospodaiské synklinalni struktuie, kde dochazi k tvorbé a akumulaci

podzemnich vod. Jedna se o vicekolektorovy systém pievazné piskovcovych kolektort,

7
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oddélenych mezilehlymi a regiondlnimi izolatory slinovell a jiloved. Pokud jsou v uzemi
zachovany rohatecké vrstvy teplického souvrstvi, vykazuji také kolektorské vlastnosti a vytvareji

subhorizontalné ulozeny puklinovy kolektor.

Rohatecké vrstvy zachovany na lokalité nejsou, slinovce teplického souvrstvi ptedstavuji
mezilehly izolator. Na lokalit¢ byly zastizeny jiz jen znacén¢ zvétralé relikty drénované
podloznim piskovcovym kolektorem, v poloviné svahu navic vyklinuji a mizi. Tento kolektor je
dotovan srazkami a obecné v ném dochazi k velkému kolisani hladiny. V ptipad¢ intenzivnich
srazek je mozné vytvareni docasnych zvodni vazanych na propustnéjsi polohy a k ,,ndhlému*
vyskytu podzemni vody mélko pod terénem a jeji vyrony na povrch u paty svahu. Svéd¢i pro to

vypln rozpukanych slinovci v podobé tenkych vrstvicek jilu tuhé i mékké konzistence.

Hlavnim kolektorem tak jsou piskovce jizerského souvrstvi (puklinovy kolektor Cb
oddéleny mezilehlym izolatorem od kolektoru Ca). Vykazuji transmisivitu 7=7,2x10* aZ
1,2x102 m?/s, coz odpovida vysoké transmisivité (dle Krasného). Hladinu podzemni vody je
zaklesnutd v hloubce min. 9-10 m pod terénem v dolni ¢asti lokality (322 m n. m. dle studny LH-
1-14 jz. od lokality) a vice nez 20 m p. t. v horni Casti lokality. Hladina podzemni vody je mirné
napjatd. Oba kolektory jizerského souvrstvi jsou oddéleny izolatorem od podlozniho
puklinového kolektoru bélohorského souvrstvi (B). Hlubsi kolektory nemaji vliv na zakladové

poméry na lokalité.

V kvartérnim pokryvu se nevyskytuje trvalé zvodnéni. Nelze vyloucit docasné a plosné

omezené zvodnélé polohy v obdobi vyssich srazkovych thrna.

4 Navrh a posouzeni nasypu a zajiSténi svahu

Tvar télesa ndsypu byl navrzen a posouzen na zakladé morfologie terénu a na zakladé
poskytnutych podkladl uvedenych ve studii zpracovanou Ing. Zdeiikem Pilaiem ,,Retencni nadrz
na zachyceni deStovych srazek v lokalit¢ Lany — Babka®“ v dubnu 2020. Vypoctové byla
posouzena vnéjsi 1 vnitini stabilita, a to v kritickych fezech svahem ve 2D modelu. Byla zvolena
nejméné piizniva kombinace geologickych faktort. Parametry zemin byly zadany na zakladé

kombinace odborného odhadu a informaci znové provedeného inzenyrskogeologického

prazkumu pro adekvatni bezpecnostni rezervu vypoctu.

Zemni téleso na hranici kolapsu vykaze na smykové ploSe stupeii stability (tj. pomér sil
stabilizujicich ku sesuvnym) FS = 1,1. Stav z hlediska vné&jsi (globalni) stability zemniho télesa

bezprostfedné po vystavbeé posuzuji kritériem minimalni hodnoty

FS=1,1
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toto kritérium bylo rovnéZz platné pro posouzeni varianty kratkodobé stability odkopu. Ve
vypocétech bylo uvazovano minimalni kritérium pro kratkodobou stabilitu béhem vystavby

geotechnické konstrukce FS > 1,1.
Vné;jsi stabilita byla posuzovana kritériem
FS=1,50

z divodu bezpecnostni rezervy vypoctu mimo jiné ve smyslu miry interakce v dobé
vypoctu nezndmého typu dané zeminy. Toto kritérium bylo zvoleno na zakladé informativni

ptilohy D CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

4.1 Pevnostni materialové charakteristiky

Pro zeminy v podlozi nasypu byly na zaklad¢ klasifikacnich laboratornich zkousek vzorka
zemin pouzity primérné hodnoty smérnych normovych materidlovych charakteristik viz.
Tabulka 1. Charakteristiky byly konzultovany se zpracovatelem IG prizkumu na zakladé
prabéznych vysledkd.

Tabulka 1: Pouzité primérné hodnoty smérnych normovych materialovych charakteristik
vstupujicich do vypoctu

Zemina Poissonovo Pet Cef 7
cislo [ [°] [kPa] [kN.m3]
S4 SM — Pisek hlinity 0,30 29 5 18
F4 CS — Jil piscity,
konzistence pevna, Sr > 0,35 245 18,0 18,5
0,8
S5 SC — Pisek jilovity 0,20 27,0 8,0 18,5
G5 GC — Steérk jilovity 0,30 30,0 6,0 19,5
G1 GW — Stérk dobte 0,20 41,5 0,0 21,0
zrnény, ulehla
G4 GM — Sterk hlinity 0,30 32,5 4 19,0
F6 CL/CI - Jil s nizkou az 0,40 21,0 20,0 21,0
stfedn{ plasticitou. Vap.
cem. stabilizace
G2 GP - Stérk $patne 0,20 38,5 0,0 20,0
zrnény
S1 SW — Pisek dobte 0,28 39,5 0 20,0
zrnény, ulehla

Zakladni hladina podzemni vody byla zaddna interpretaci depresni kiivky

z predpokladané vysky hladiny vody v reten¢ni nadrzi.
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Zatizeni na zemni téleso od dopravy bylo aplikovano pomoci svislého plosného zatizeni
pfimo z pneumatik. Odbornym odhadem byla uvazovana skutecnd kontaktni plocha

deformovanych pneumatik. Extrémni zatizeni piedstavuje 4-napravovy nakladni automobil.
Maximalni ptipustnd hmotnost 4-napravového vozidla €ini 32 t, tj. 320 kN.

Na zaklad¢ odborného odhadu byla uvazovana roznaseci plocha pneumatik cca 0,3 x 0,4
m, coz predstavuje rovnomeérné roznesené zatizeni na plosku cca 320/(8 x 0,3 x 0,4) = 333kPa na
2 pasech Site 0,4m. Tato hodnota je na stran¢ bezpecnosti, nebot’ ve 2D modelu je mozné plosné
zatizeni zadat pouze na fiktivnim nekonecném pésu. Zatizeni bylo umisténo s ohledem na

v

rozchod kol modelového vozidla tak, aby bylo co nejdale hrany svahu (v nejptiznivéjsi pozici).

4.2 Vysledky numerického posouzeni a komentar k vypoc¢tim

Na zaklad¢ obdrzené projektové dokumentace byla posouzena stabilita gabionové
konstrukce s hladinou vody v retencni nadrzi na uroveit bezpe€nostniho pfelivu a dale byla
posouzena stabilita gabionové konstrukce na uplné vyprdzdnéni reten¢ni nadrze u vybranych

navrzenych fezi.

Vysledné hodnoty jsou uvedené v Tab. 2 a komentovany v ptfedchozich kapitolach.

Tabulka 1: Vysledné hodnoty ze sdruzZené analyzy.

Stupeit globaln Stupeit globalni 2D posouzeni stability
stability (Bishop) stability (Sarma) u polygonélni smykové
plochy (Sarma)
Rez A-A’_ kratkodoba 1 1,49 vyhovuje
stabilita vykopu ’ ’ FS=1,49>1,1
Rez A-A’_ kritkodoba 116 132 vyhovuje
stabilita vykopu ’ ’ FS=1,32>1,1
Rez_A-fA’_Néth?Vy 217 214 vyhovuje
stav_prazdna nadrz FS=2,14> 1,5
Rez_A-’A'_I\’Iév’rh(zvy 173 1,58 vyhovuje
stav_prazdna nadrz FS=1,58>1,5
Rez A-A’"_ Navrhovy
s’tav_l?ladina jzody r{a 2.54 24 vyhovuje
urovni bezpecnostniho FS=2,4>1,5
prelivu
Rez A-A’_ Navrhovy
s’tav_h.ladina jlody n’a 172 1,55 vyhovuje
urovni bezpeénostniho FS=1,55>1,5
prelivu
Rez A-A’ Névrhovy
stav_prudké snizeni 192 1.87 vyhovuje
vodni hladiny v nadrZzi, ’ ’ FS=1,87>1,5
vyprazdnéni nadrze
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Rez A-A’ Névrhovy

staV_,prudk.e snlze}n 3 1,60 1,52 vyhovuje
vodni hladiny v nadrzi, FS=1,52>1,5
vyprazdnéni nadrze

Rez B-B’_kritkodoba L16 L85 vyhovuje
stabilita vykopu ’ ’ FS=1,85>1,1
Rele?—B ’_kratkodoba 27 279 vyhovuje
stabilita vykopu FS=2,79> 1,1
Rez_B—? _I\’Iav’rhovvy 3.51 3.74 vyhovuje
stav_prazdna nadrz FS=3,74>1,5
Rez_B—? _I\’Iavrrhovvy 1.82 1.65 vyhovuje
stav_prazdna nadrz FS=1,65>1,5
Rez B-B’ Navrhovy

s’tav_l?ladlna jlody n,a 47 5.08 vyhovuje
urovni bezpecnostniho FS=5,08 > 1,5
prelivu

Rez B-B’_ Navrhovy

s’tav_l?ladlna j/ody n’a 174 1,56 vyhovuje
urovni bezpec¢nostniho FS=1,56 > 1,5
prelivu

Rez B-B’ Navrhovy

staV_’prudk.e snlzefn . 2.79 298 vyhovuje
vodni hladiny v nadrzi, FS=298>1,5
vyprazdnéni nadrze

Rez B-B’ Navrhovy

stav_prudké snizeni 161 154 vyhovuje
vodni hladiny v nadrzi, ’ ’ FS=1,54>1,5
vyprazdnéni nadrze

Na zéklad¢ vysledkti posouzeni pro vlastni provadéni dale konstatujeme a doporucujeme

nasledujici:

1.

Numericky model je vzdy abstraktni a neni mozné zcela vystihnout poméry v podlozi,
okrajové podminky, nebo staticky prispévek prutovych struktur. Uvedend doporuceni a
opatfeni je proto nutné chapat jako pravdépodobné nejpiijatelnéjsi predevsim z hlediska
pozadavku na co nejkrat$i dobéhy sedani a stabilitu podlozi i vlastniho télesa. Autofi
posudku proto nevylucuje ptipadné odchylky od chovani redlné¢ho prostedi viici modelu —
je zapotiebi pfipravenost a ur€itd finan¢ni rezerva na zasahy spojené s pfipadnou nutnosti
zajistit zdkladni atributy posouzeni — predevsim pak nedotcenost nebo statickou bezpecnost

okolnich objekti.

Je nutné podrobit zemni konstrukei kontrole. Kontrola je dale na misté pfedevsim v obdobi
¢i po probéhnuti mimoradného zatizeni ¢i namahani konstrukce (nadmérné piivalové
srazky, velmi velkd vyjimecna staticka 1 dynamicka zatizeni, eroze a odnos zeminy v

podlozi apod.).
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3. Je nezbytné nutné co nejvice omezit nepiiznivy vliv povrchové nebo podzemni vody —
minimalné¢ je nutné zajistit bezproblémové odvodnéni zemniho télesa a kontrolu
drendzniho systému tohoto odvodnéni. Je nutné zajistit odolnost zemniho télesa proti
zvySené hladin¢ vody, pfedevS§im zamezit vyplavovani zeminy z télesa a erozi pfi lici
svahu. Obecné je pii vSech ¢innostech tfeba mit na paméti, Ze je nutné zajistit dlouhodobé
ucinné odvadéni vody srazkové, z vodoteci, povodiiové i podzemni tak, aby nedoslo jejim

pusobenim k negativnimu ovlivnéni zemniho télesa.

4. Je bezpodmine¢né nutné dodrzovat vSechna pravidla, nafizeni, ustanoveni a doporuceni
tykajici se zemnich praci a vystavby vyztuzenych zemnich téles, uvedena v pfislusnych
normach a predpisech, predev§im potom zajistit dostatecnou unosnost podlozi, provést
drendzni prvky dle potieby apod. VSechny tyto a dalSi aspekty, které vyplyvaji
z adekvétnich norem a ptedpisi, musi se projevit a byt uvedeny v projektové dokumentaci.

Vedena bude priibézna fotodokumentace a zapisy do stavebniho deniku.

5. Be&hem vystavby je vhodné postupovat pii vykopovych pracich a nasledné vystavbé nasypu

po dil¢ich etapach, které budou mit negativni vliv na aktivaci svahovych pohybt.

5 Doporuéeni hlavnich zasad HTU

Na zaklad¢ predchozich prizkumnych praci byla posouzena vyuzitelnost zemin do
zemniho télesa a navrzena jejich Gprava pro stabilizaci svahu. Soucasti je 1 zpracovani zasad pro

realizaci HTU.

Material gabionové konstrukce a nasypu

Vzhledem k pozadovanému objemu zeminy do nasypu bude nutné dovézt vhodnou
zeminu. Zeminy musi byt vhodna pro pouziti do nasypt a do aktivni zény komunikaci. Nesmi
obsahovat organické latky (nad 6 %), cizorodé piimési (sklo, cihly, gumu, kov apod). Nelze
pouzit stavebni odpad, TKO, cihelny recyklat, ptipadné¢ cokoliv, co nelze klasifikovat jako

zeminu s pozadovanymi vlastnostmi na zakladé jejiho zatiidéni.
Pokud nespliuje nasledujici zdkladni pozadavky na fyzikaln¢ mechanické vlastnosti:
wL <50 %,
pd >1500 kg.m,
Ic > 0,5 (konzistence nema byt mékka),
objemové zmény < 3%,

povazuje se zemina za podmine¢né vhodnou a musi se upravit.

12
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Zemina do nasypu bude upravena vapenocementovou stabilizaci. Mnozstvi a pomér
(recepturu) hydraulického pojiva bude stanoveno laboratorné, pfedpokladd se smés vapna a
cementu v procentudlnim poméru 70:30 v mnozstvi 2 - 4 %. Pro ztuzujici vrstvu vrstevnatého
nasypu z upravenych zemin je pozadovan (dle CSN 73 6133, jejiz pozadavky lze s vyhodou
vyuzit) pomér CBR min. 15 %, resp. IBI min. 10 %.

ZlepSovani zemin je tfeba provadét vhodnymi mechanismy. Pfed davkovanim pojiva je
tteba provést homogenizaci zeminy s naslednou tpravou vlhkosti promisené zeminy wopt = +

3%. Davkovani pojiva musi byt rovnomérné v celé ploSe.

Bude pouzita separacni netkana geotextilie z polypropylénového vlakna s odolnosti na
UV zafeni (filtraéni tkanina) s plo$nou hmotnosti 155g/m? s mechanickou odolnosti proti
protrzeni min. 1,75 kN. Geotextilie nesmi mit zddné¢ zavady (napft.: trhliny a diry) a bude mit
piekryti min. 500mm. Na geotextilii 155 g/m? je poloZena hydroizola¢ni folie HDPE tl. 1,5 mm
s odolnosti proti protrzeni min. 4.0 kN, kterd slouzi k zamezeni pronikani vlhkosti a tlakové
vod¢é, je vyrobend z vysokohustotniho polyetylenu. Dalsi vrstva je geotextilie z
polypropylénového vldkna s odolnosti na UV zafeni (filtra¢ni tkanina) s ploSnou hmotnosti

155g/m? s mechanickou odolnosti proti protrzeni min. 1,75 kN.

Pfi vystavbé gabionové konstrukce musi byt pouzity vybér z lomového kamene ktery
bude mit minimalné¢ jeden rozmér horninovych tlomkt vétsich, nez je nejmensi rozte¢ drath
licové gabionové sité. Pro vyplit gabionové konstrukce musi byt pouzity pouze pevné tlomky
hornin, které nepodléhaji povétrnostnim vliviim, neobsahuji vodou rozpustné soli, nebobtnaji a
nejsou kiehké. Z divodu minimalizace negativnich vyse uvedenych klimatickych jevla je
navrzeno pouzit vypln gabionové konstrukce ze skalnich hornin s pevnosti v prostém tlaku vétsi
nez 50MPa, coz jsou napiiklad amfibolity, zuly nebo ruly s objemovou hmotnosti kolem 2500
kg/m3. V opacném piipadé musi byt posouzena nachylnost hornin k objemovym zménam,

poklesu pevnosti v diisledku piisobeni klimatickych zmén a ptisobeni vody dle CSN EN 1997-2.

Materidly s pevnosti hornin niz§i nez 15MPa (jilovce, slinovce) nejsou v navrhu
uvazovany pro pouziti v aktivnich zénach zakladovych konstrukci zemniho télesa a komunikace,

protoze pii styku téchto material s vodou se horniny rozpadaji a ztraci svoji pevnost.

Zajisténi svahu nadrze

Svah na jihovychodni strané mezi gabionovymi konstrukcemi je ve sklonu 1:3 o Siice
12,2 m. Je tvofen vapenocementovou stabilizaci hutnénou cca po 300 mm PS > 100 %, Edef,2 >
45 MPa, Edef,2/Edef,1 < 2,5. Je vyztuzen polyesterovou geomiizi (ve dvouosém provedeni) s

pevnosti v tahu min. 55 kN/m a s Zivotnosti 120 let, v Sesti vrstvach po 0,5 m, kazda geomfiz o
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délce 1 m. V mist¢ nad vépenocementovou stabilizaci ke komunikaci bude svah zasypan
vhodnou zeminou a fadn¢ hutnén po vrstvach cca 300 mm. Svah je po celé délce ohumusovan tl.
100 mm a oset, v misté ohumusovani je umisténa kokosova rohoz 400 g/m?, ktera slouzi
k zabranéni padni erozi a poméha k rychlejSimu zatravnéni. Kokosovd rohoZz je zajiSténa
jisticimi hacky dl. 100 mm, s &etnosti v plose 1ks/m* a na spojich minimaln& 1 ks/0,5 m. Pod
vapenocementovou stabilizaci je Stérkové loze frakce 8/16 o tl. 100m, které slouzi k odvedeni

spodni vody od komunikace do drenazniho systému (drenazni systém je feSen v Casti [0.1).

Svah na severovychodni stran¢ podél komunikace je zaji$tén opérnou gabionovou sténou.
Konstrukci opérné stény bude tvofit systém svafovanych gabionovych siti s priimérem dratu 4,0
mm (ZnAl) s minimalni pevnosti vtahu 40 kN/m? dle TKP 30, jedni se o klasické panely
spojované spiralami. Na gabionu bude pouzita sit’ s velikosti ok 10 x 5 cm (Sitka x vyska). Sténa
je rozdélena na dvé€ Casti, v severni Casti je vySka stény tvofena z Sesti panelil s celkovou vyskou
gabionové konstrukce 3 m. Ve druhé (v jizni) Casti je vyska stény tvofena ze sedmi panell o
celkové vysce 3,5 m. Zaklady pod gabionovymi zdmi, v misté kde navazuje severozapadni svah
(1:3) a také jihovychodni svah (1:3), jsou uskoCeny, tak aby byla dodrZzena nezamrzna hloubka.
Gabionové panely budou odstupiiované po 0,1 m smérem do biehu, coz odpovida sklonu
ptiblizn€é 10°. V nejvyssi fad¢ gabionovych blokli je umisténo zabradli, které je kotveno do
betonové patky o rozmérech 0,25 x 0,25 x 0,3 m uvniti gabionového bloku. Rub gabionové
konstrukce se zasype a zhutni po vrstvach po 300 mm, pro zasyp se pouzije stérk frakce 0/63,
ktery bude hutnén na PS 100 % (ptipadné relativni ulehlost ID > 0,85). Svah je pod zdkladovou
konstrukci komunikace vyztuzen vrstvami polyesterové geomiize ve dvouosém provedeni) s
pevnosti v tahu min. 55 kN/m a szivotnosti 120 let, pocinaje bazi vrstveného ndsypu
vapenocementovou stabilizaci o tl. 0,2 m a dale po cca 300 mm (v souladu se samostatné
hutnénymi vrstvami). Geomiiz bude umisténa v prostoru pod komunikaci, ve tfech vrstvach po
0,25 m a o Sifce pasu 7,5 m. Vzdusni strana svahu nad gabionovou konstrukci smérem ke

komunikaci je dosypana vhodnou zeminou, déle je ohumusovana o tl. 100 mm a oseta travou.

Vnitini svah hrdze na severozdpadni strané je ve sklonu 1:3 a je tvofen
vapenocementovou stabilizaci hutnénou cca po 300 mm PS > 100 %, Edef,2 > 45 MPa,
Edef,2/Edef,1 < 2,5. Je vyztuZen polyesterovou geomiizi s pevnosti v tahu min. 55 kN/m ve
ctytech vrstvach po 0,5 m, kazda geomtiz o délce 1 m. Vnéjsi svah hraze je ve sklonu 1:2. Svahy
hraze jsou po celé délce ohumusovany tl. 100 mm a osety trdvou, v mist¢ ohumusovani je
umisténa kokosova rohoz 400 g/m?, ktera slouzi k zabranéni piidni erozi a pomaha k rychlejsimu
zatravnéni. Kokosova rohoZ je zajisténa jisticimi hacky dl. 100 mm, s etnosti v plose 1ks/m? a

na spojich minimalné 1 ks/0,5 m.
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Zapadni svah je zajiStén opérnou gabionovou sténou. Konstrukci opérné stény bude tvofit
systém svarfovanych gabionovych siti s primérem dratu 4,0 mm (ZnAl) s minimalni pevnosti
v tahu 40 kN/m? dle TKP 30, jedna se o klasické panely spojované spiralami. Na gabionu bude
pouzita sit’ s velikosti ok 10 x 5 cm (Sitka x vySka). Jednotlivé panely jsou o rozmérech 1,0 x 0,5
x 0,5. Sténa je rozdélena na dvé ¢asti, v severozapadni ¢asti je vyska stény tvotfena z Sesti panell
s celkovou vyskou gabionové konstrukce 3 m. Ve druhé (v jizni) ¢asti je vyska stény tvorfena ze
sedmi panelti o celkové vysce 3,5 m. Zéklady pod gabionovymi zdmi, v mist¢ kde navazuje
severozapadni svah (1:3) a také jihovychodni svah (1:3), jsou uskoceny, tak aby byla dodrzena
nezamrzna hloubka. Gabionové panely budou odstupfiované po 0,1 m smérem do biehu, coz
odpovida sklonu ptiblizn€ 10°. V nejvyssi fadé gabionovych bloki je umisténo zabradli, které je
kotveno do betonové patky o rozmérech 0,25 x 0,25 x 0,3 m uvniti gabionového bloku. Vzdus$ni
strana svahu nad gabionovou konstrukei je ohumusovéna o tl. 100 mm a oseta. Rub gabionové
konstrukce se zasype a zhutni po vrstvach po 300 mm, pro zasyp se pouzije Stérk frakce 0/63,
ktera bude hutnéna na PS 100 % (ptipadné relativni ulehlost ID > 0,85). V jizni ¢asti svahu je
umistén vypustni objekt, ktery je feSen samostatné v dokumentaci v ¢asti 10.1. Nad vypustnim
objektem je umisténa rozebiratelna ¢ast zdbradli z divodu snadného pfiistupu k vypoustécimu
objektu. V okoli vypustniho objektu je svah vyztuzen vrstvami polyesterové geomiize (ve
dvouosém provedeni) s pevnosti v tahu min. 55 kN/m, pocinaje bazi vrstveného nasypu
vapenocementovou stabilizaci o tl. 0,2 m a dale po cca 300 mm (v souladu se samostatné
hutnénymi vrstvami). Geomiiz bude umisténa ve svahu smérem ke komunikaci, ve tiech
vrstvach po 0,25 m a o Sifce pasu 7,5 m. Vzdudni strana svahu nad gabionovou konstrukci
smérem ke komunikaci je dosypand vhodnou zeminou, déle je ohumusovéana o tl. 100 mm a

oseta travou.

Dno nédrze je feSeno Stérkovym podsypem frakce 0/63 mm, tl. 100 mm, dalsi vrstvou je
geotextilie z polypropylénového vlakna s odolnosti na UV zafeni (filtracni tkanina) s ploSnou
hmotnosti 155g/m? s mechanickou odolnosti proti protrzeni min. 1,75, nasledné hydroizola¢ni
folie HDPE tl. 1,5 mm s odolnosti proti protrzeni min. 4.0 kN, ktera slouzi k zamezeni pronikani
vlhkosti a tlakové vodé, je vyrobena z vysokohustotniho polyetylenu, déale geotextilie z
polypropylénového vldkna s odolnosti na UV zéafeni (filtracni tkanina) s ploSnou hmotnosti
155g/m? s mechanickou odolnosti proti protrzeni min. 1,75, dal§i vrstvou je §térk frakce 8/16
mm o tl. 100 mm, néasledn€¢ je ohumusovani a oseti o tl. 100 mm, v mist¢ ohumusovani je
umisténa kokosové rohoz 400 g/m?, ktera slouzi k zabranéni piidni erozi a pomaha k rychlejsimu

zatravnéni. Kokosova rohoz je umisténa po celém obvod¢ dna v §ifce 1 m.
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Celd nadrz je odizolovana proti spodni vodé hydroizola¢ni folii HDPE tl. 1,5 mm
s odolnosti proti protrzeni min. 4.0 kN, kterd slouzi k zamezeni pronikani vlhkosti a tlakové
vodé, je vyrobena z vysokohustotniho polyetylenu, je chranéna z obou stran geotextilii z
polypropylénového vldkna s odolnosti na UV zéafeni (filtracni tkanina) s ploSnou hmotnosti
155g/m? s mechanickou odolnosti proti protrzeni min. 1,75. Hydroizolace je ve svazich umisténa
na rostlém terénu a je vedena nad drendaznim potrubim, déale pod podkladnim betonem pro
gabionovou zed a v mist¢ dna nadrze je vedena nad Stérkovym podsypem frakce 0/63.
V mistech, kde to umoziiuje terén je hydroizolace vytazena do vysky cca 333,8 m n. m. V misté

kde je terén nize nez 333,8 m n.m. je hydroizolace ukoncena v nejvys$sim mozném miste.

V misté kde se stykd gabion a stabilizovana zemina bude po celé plose polozena
hydroizolacni folie HDPE tl. 1,5 mm s odolnosti proti protrzeni min. 4.0 kN, vyrobend z
vysokohustotniho polyetylenu a je chranéna z obou stran geotextilii z polypropylénového vldkna
s odolnosti na UV zafeni (filtracni tkanina) s plosnou hmotnosti 155g/m? s mechanickou

odolnosti proti protrzeni min. 1,75 kN.

Ptebirku zakladové spary musi protokolarné pievzit opravnény inZenyrsky geolog, nebo

autorizovany geotechnik.

Podlozi nasypu

V podlozi gabionové konstrukce je navrzen podkladni beton C12/15 o tl. 200 mm. Pod
podkladnim betonem je navrzena vrstva Stérkového loze frakce 8/16 mm o tl. 100 mm x 1,1 m.
Zakladovéa pida musi byt fadné hutnéna na minimalni miru hutnéni PS > 100 % (ptipadné
relativni ulehlost ID > 0,85.). Dale je vyzadovan modul pietvarnosti (v souladu s CSN 721006)
alespont 45MPa (pomér modulil 1. a 2. vétve Edef2/Edef1 < 2,5).

Komunikace

Zeminy vhodné do podlozi vozovky a pozadavky na zhutnéni plan¢ budou spliovat
pozadavky dle CSN 73 6133 a CSN 72 1006. Vrstvy nasypu pod konstrukénimi vrstvami
komunikace a zpevnénych ploch budou tvofeny vapenocementovou stabilizaci vhodné zeminy,
hutnéné¢ po 300 mm. Hutnéni vapenocementové stabilizované zeminy alespoit PS 100%,
pripadné relativni ulehlost ID > 0,85. Na paraplani je vyZadovan modul pietvarnosti (v souladu s

CSN 721006) alespoti 45MPa (pomér modulii 1. a 2. vétve Edef2/Edefl méné nez 2,3).
ZlepSovani zemin je tfeba provadét vhodnymi mechanismy. Pfed davkovanim pojiva je
tteba provést homogenizaci zeminy s naslednou upravou vlhkosti promisené zeminy wopt = =+

3%. Davkovani pojiva musi byt rovhomérné v celé ploSe. PouZiti upravenych zemin je nutné
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ov¢tit laboratorni zkouskou CBR a zhutnitelnosti PS, ptipadné zatézovaci zkouskou zakladové
plané.

Svah na navodni stran¢ je pod zakladovou konstrukci komunikace vyztuzen vrstvami
polyesterové geomfiize (ve dvouosém provedeni) s pevnosti v tahu min. 55 kN/m, pocinaje bazi
vrstveného nasypu o tl. 0,2 m a dale po cca 300 mm (v souladu se samostatn¢ hutnénymi

vrstvami). Geomfiz bude umisténa v prostoru pod komunikaci, ve tfech vrstvach po 0,25 m a o

Sifce pasu 7,5 m.

Zpusob uloZeni inZenvyrskvych siti

Pii zajiténi stavebnich jam je nutné postupovat dle CSN 73 3050. Pied zahajenim

zemnich praci je nutné nechat vytyc¢it vSechny inzenyrskeé sit¢ v dot¢eném tzemi.

Pouziti upravenych zemin je nutné ovétit laboratorni zkouskou CBR a zhutnitelnosti PS,
pfipadné zatéZovaci zkouskou zdkladové plané. V piipadé zastizeni HPV bude tfeba lokalné

snizit tuto hladinu pomoci Cerpacich jimek.

Zpusob odvedeni podzemni vody

Zpusob odvedeni podzemni vody je feSen drendznim potrubim viz 10.1.

ZaloZeni travniku vvsevem

Pied vlastnim osetim musi byt terén urovnany a zbaveny kamentll. Povrch by mél byt
jemng¢ prokypten. Nova travnata extenzivné udrzovana plocha bude zalozena vysevem — parkové
travnikové smési, ktera dobfe snese i piipadné sussi obdobi. Vysev na 1 m? bude 0,03 kg
parkové travni smési. Na dostupnych mistech, by bylo vhodné osetou plochu utuzit valcem.
Spole¢né s vysevem Prvni se€ provést pfi vySce porostu nejvySe 60 — 100 mm. Nekosit na
konecnou vysku travniku, nebot’ rostliny jesté nejsou dostatecné odnozené a zakotfenéné, proto je
lepsi ponechat jim vétsi asimilacni plochu. Nesmi se vSak nechat piertst tak, ze by se muselo
odstranit vice nez 25 — 30 % délky listii. Po kazdé seci je nutna likvidace vzniklého biologického

odpadu.
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6 Kontrolni a prikazné zkousky a monitoring

Dosazeni pozadovanych parametrti - miry zhutnéni podlozi nasypu, jednotlivych vrstev
nasypu a povrchu nasypu je tfeba prokazat zkouskami. Doporucujeme ndsledujici terénni a

laboratorni zkousky (druhy a poéty zkousek) dle CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho

télesa pozemnich komunikaci, dale dle CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin:

Misto

zkouska

cetnost

kontrolovana vlastnost

Podlozi gabionové
konstrukce a nasypu
zemniho télesa
pozemni komunikace

Mira zhutnéni dle objemové
hmotnosti (parametr
D)/relativni ulehlost (Ip)

1x na 1 000 m?
dle €SN 73 6133/
1x na 1 000m3
dle €SN 72 1006

Predepsana minimalni
mira zhutnéni
100% PS/ 1D > 0,85
dle CSN 73 6133

Vlhkost

1x na 500 m3

CSN CEN ISO/TS
17892-1

Staticka zatéZovaci zkouska
deskou — stanoveni modulu
pretvarnosti

1x na 5 000m?

pozadovany modul
pretvarnosti Edef,2
dle CSN 72 1006

Material gabionové
konstrukce a nasypu
zemniho télesa
pozemni komunikace
— neupravena zemina
(plati pro homogenni
zeminu, pfi zméné
materidlu se musi
provést nové
zkousky)

zrnitost

1x na 5000 m3

prirozena vlihkost

1x na 2 000 m?

Atterbergovy meze

1x na 20 000 m3

objemova hmotnost v
pfirozeném uloZeni

1x na 2 000 m?

obsah organickych latek

1x na 10 000 m?

Mira zhutnéni dle objemové
hmotnosti (parametr D)
/relativni ulehlost (Ip)

1x na 1 000 m?%/
1x na 1 000 m?

pouziti do
nasypu/aktivni zony
Predepsana minimalni
mira zhutnéni
100% PS/ ID > 0,85
dle CSN 73 6133

staticka zatézovaci zkouska
deskou — stanoveni modulu
pretvarnosti

1x na 5 000 m?

poZadovany modul
pretvarnosti Edef,2
dle CSN 72 1006

Doporucujeme provadéni geotechnického monitoringu. Pfed zahdjenim, v pribéhu
vystavby a po ukonceni vystavby bude probihat monitoring zemniho télesa geodeticky na jeho
povrchu pomoci zaméfovani osazenych ocelovych trnii s plastovymi krytkami, které¢ budou
oznaceny reflexni barvou a zarazeny alespoil 40 cm pod turoven povrchu zemniho télesa.
Vyzaduje se pouziti metody piesné nivelace s presnosti 0,1 mm. Cetnost méfeni bude 1x za tfi
mesice po dobu min. 1,5 roku. Pocet trnil je stanoven na 5 kust, budou rozmistény rovnomérné

po povrchu nasypu na vhodnych mistech.

Geodetické sledovani je vyzadovano z hlediska kontroly priibé¢hu sedani a svahovych
pohybil zemniho télesa. Osazeni trnll je tfeba realizovat neprodlené po ukonceni budovani

zemniho télesa.
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7 Zavér

Zprava je zpracovana na zaklad¢ smlouvy ze dne 8.4.2020 s firmou P - AQUA s.r.o0. dle
predlozené nabidky praci. Jednd se o navrh a posouzeni vyztuZeni zemniho télesa pro retencni
nadrz na pozemku p. €. 222, v k.u. Lany u Litomysle (685682), okr. Svitavy, Pardubicky kraj v¢.
posouzeni vng&j$i 1 vnitini stability svahu na jeho zapadni strané. Déle je posouzena vyuzitelnost
mistnich zemin a jejich pfipadnd tUprava. Zpracovany jsou zasady pro realizaci hlavnich
terénnich uprav (dale HTU) v¢. pozadavkil na prokazani vlastnosti zemniho t&lesa. Vychozim
podkladem byla zprava o inzenyrskogeologickém, hydrogeologickém, geotechnickém a
pedologickém prizkumu (Havlice, Vacek, GKIP Litomysl s.r.0., 2019). Zprava je soucasti
sloucené projektové dokumentace pro uzemni fizeni a stavebni povoleni a bude nésledné také
slouzit jako podklad pro vypracovani provadéci dokumentace. Tvar télesa nasypu byl navrzen a
posouzen na zaklad€ morfologie terénu a na zéklad¢ poskytnutych podkladii uvedenych ve studii
zpracovanou Ing. Zdenikem Pilafem ,,Retenc¢ni nadrz na zachyceni deStovych srazek v lokalité

Lany — Babka“ v dubnu 2020.

Pii zajisténi stavebnich jam je nutné postupovat dle CSN 733050. Pfed zahajenim

zemnich praci je nutné nechat vytycit vSechny inzenyrskeé sité¢ v dot¢eném tzemi.

ZlepSovani zemin je tfeba provadét vhodnymi mechanismy. Pfed davkovanim pojiva je
tteba provést homogenizaci zeminy s naslednou tpravou vlhkosti promisené zeminy wopt = +

3%. Davkovani pojiva musi byt rovnomérné v celé plose.

Bude pouzita separacni netkana geotextilie z polypropylénového vlakna s odolnosti na
UV zafeni (filtraéni tkanina) s plos$nou hmotnosti 155g/m? s mechanickou odolnosti proti
protrzeni min. 1,75 kN. Geotextilie nesmi mit zddné¢ zavady (napft.: trhliny a diry) a bude mit
piekryti min. 500mm. Na geotextilii 155 g/m? je poloZena hydroizolaéni folie HDPE tl. 1,5 mm
s odolnosti proti protrzeni min. 4.0 kN, kterd slouzi k zamezeni pronikani vlhkosti a tlakové
vod¢é, je vyrobend z vysokohustotniho polyetylenu. Dalsi vrstva je geotextilie z
polypropylénového vldkna s odolnosti na UV zéfeni (filtra¢ni tkanina) s ploSnou hmotnosti

155g/m? s mechanickou odolnosti proti protrzeni min. 1,75 kN.

Pfi vystavbé gabionové konstrukce musi byt pouzity vybér z lomového kamene ktery
bude mit minimalné¢ jeden rozmér horninovych tlomkt vétsich, nez je nejmensi rozte¢ drath
licové gabionové sité. Pro vyplil gabionové konstrukce musi byt pouzity pouze pevné tlomky
hornin, které nepodléhaji povétrnostnim vliviim, neobsahuji vodou rozpustné soli, nebobtnaji a
nejsou kiehké. Z divodu minimalizace negativnich vyse uvedenych klimatickych jevla je

navrzeno pouzit vypln gabionové konstrukce ze skalnich hornin s pevnosti v prostém tlaku vétsi
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nez 50MPa, coz jsou napiiklad amfibolity, zuly nebo ruly s objemovou hmotnosti kolem 2500
kg/m3. V opacném piipadé¢ musi byt posouzena nachylnost hornin k objemovym zméndm,

poklesu pevnosti v diisledku ptisobeni klimatickych zmén a pisobeni vody dle CSN EN 1997-2.

Materidly s pevnosti hornin niz$i nez 15MPa (jilovce, slinovce) nejsou v navrhu
uvazovany pro pouziti v aktivnich zonach zékladovych konstrukci zemniho télesa a komunikace,

protoze pii styku téchto materiali s vodou se horniny rozpadaji a ztraci svoji pevnost.

Ptfed zahajenim, v pribéhu vystavby a po ukonceni vystavby bude probihat monitoring
zemniho télesa geodeticky na jeho povrchu pomoci zaméfovani osazenych ocelovych trnil
s plastovymi krytkami, které budou oznaceny reflexni barvou a zarazeny alespont 40 cm pod
uroven povrchu zemniho télesa. Vyzaduje se pouziti metody presné nivelace s presnosti 0,1 mm.
Cetnost méfeni bude 1x za tfi mésice po dobu min. 1,5 roku. Poget trni je stanoven na 5 kust,

budou rozmistény rovnomérné po povrchu nasypu na vhodnych mistech.

Geodetické sledovani je vyzadovéano z hlediska kontroly prib¢hu seddni a svahovych
pohybti zemniho t¢lesa. Osazeni trnll je tfeba realizovat neprodlené po ukonceni budovani

zemniho télesa.

Ptebirku zdkladové spary musi protokolarné pievzit opravnény inzenyrsky geolog, nebo

autorizovany geotechnik.

Pro stavbu mohou byt uzity pouze schvalené vyrobky a materidly s prislusnou certifikaci.
Stavebni prace mohou provadét pouze firmy a osoby nalezité¢ odborné zplsobilé k vykonu

stavebnich profesi s piislusSnym opravnénim ke stavebni ¢innosti.

Dokumentace nezahrnuje vyrobni dokumentaci. Vyrobni dokumentaci zpracuje dodavatel

stavby. Pfesné rozmeéry je nutné kontrolovat pfi realizaci na stavbé.

V Litomysli dne 24.8.2020
Ing. Zdengk Pilat, Ph.D.
Ing. Be. Jifi Vacek, Ph.D.

Mgr. Ing. Martin Havlice, Ph.D.
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