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a) Konstrukéni systém

Tato technicka zprava se zabyva popisem nosnych konstrukei letni uéebny vyse i+ .ené
zdkladni Skoly. Letni udebna je navrZena jako jednopodlazni nepodsklepend dic: »- vba
zaloZena na zakladovych patkach. Plidorysné rozméry objektu jsou 9,9x7,2 m, vyske 1 ekt
nad okolnim upravenym terénem je 3,3 m po hieben. Stfecha objektu ma valb:.» ivar.
Konstrukee je navrzena jako oteviena bez svislych pinych stén, v piipad€ pouziti <+ i je
moZno provést stény o max. plode stinéni 50% svislych ploch. Vykresy nejsou sov:  této

¢asti posudku, jsou soucasti architektonicko-stavebni ¢asti - studie.

Nadzemni konstrukce je navrzena jako dfevostavba. Svislé konstrukce jsou tvofens - -upky
140x140 mm a vzpérami mezi nimi z hranolli 140x140 mm. Vaznice nad slou~ = -sou
navrzeny 140x220 mm, vaznice musi byt v celé¢ délce z jednoho kusu. V paté =i+ 0 a
vzpér jsou navrzeny pozednice 140x140 mm, které jsou uloZeny v misté zakladov< i ~atek
pies ocelova patni kovani ve tvaru pismene ,,U*, kovani budou kotvena k zdkladdr ; 10ci
chemickych kotev (min. 2x M10 na jednu patku). Sloupky a vzpéry budou s vaze« 'mi a
pozednicemi propojeny tesafskymi spoji za pomoci &epli. Na vaznice budou eny
stropnice (krokve), jejichZ horni lic bude sefiznut ve spadu kopirujici sklon stfechy ilic
je vodorovny, §itka stropnic (krokvi) je 120 mm, vyska 180 az 270 mm. Krokve 1w ~. byt
rovnéz v celé délce z jednoho kusu. Krokve budou kotveny k vaznicim konvexnimi hrchiky
¢i vruty. Na hornim lici krokvi bude provedeno celoplo§né bednéni tl. 25 mm, r=:7v livé
desky budou kotveny pomoci vrutd ke krokvim, min. 2 kusy vruti v misté kazdého v . ni.
Podlaha uéebny je navrZena ze dfevénych palubek tl. 25 mm poloZenych a kotvzii: ‘i na
dievéné hranoly 140x140 mm, které budou pomoci ocelovych trdmovych botek k. 7 na
pozednice a dale budou podepfeny betonovymi dlazdicemi uloZenymi do hui €ho
stérkového loze. Hranoly nebudou v kontaktu se zeminou.

Zdkladové patky jsou navrzeny z prostého betonu do hloubky 600 mm, patky nin.
ptdorysny rozmér v Grovni zakladové spary 450x450 mm. Minimdlni Gnosnost «: ové



spéry se predpokléda 170 kPa. Unosnost zékladové spary musi byt zkontrolovéna geologem.

b) PouzZité konstrukéni materialy

Beton C20/25 XC2

Ocel tridy §235, 5.8 (chemické kotvy)
Dfevo C22

Ocelové spojovaci prvky jsou navrzeny Zarové &i galvanicky zinkované.

Dfevéné konstrukce budou opatfeny hloubkovou impregnaci proti dievokaznym 3kidctm a
plisnim. Impregnace musi byt bezbarvi.

c) Zatizeni

Zatizeni stalad byla vytislena dle CSN EN 1991-1, zati¥eni nahodild byla rovnéz prevzata
z této normy.

ZatiZeni nahodila

Pro prehled je uvedena zakladni hodnota normového uZitného zatiZeni:

Uzitné zatiZeni:

Utebna 3,00 kKN/m?
Zatizenf snéhem: dle CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006:

Zakladni tiha sn&hu: 0,90 kN/m?
Zatizeni vétrem: dle CSN EN 1991-1-4:

Referencni rychlost vétru 27,5 m/s
Kategorie terénu 1L

d) Zvlastni a neobvyklé konstrukce

Konstrukece neni navrZena se zvlaStnimi ¢i neobvyklymi prvky.

e) Technologické podminkv postupu praci

Pti provadéni konstrukci musi byt dodrZeny max. dovolené odchylky podle CSN 730225
wFunkéni odchylky pozemnich staveb“ a CSN 730250 ,,Presnost geometrickych parametrii
ve vystavbé — odchylky rozméfeni a osazeni“.

Pfi jakémkoli odchyleni pfi provadéni od tohoto projektu je tfeba pfivolat statika ke



konzultaci.

f) Zasadv pro provadéni bouracich a pedchvcovacich pract

Bouraci a podchycovaci prace se neptedpokladaji.

g) Pozadavkv na kontrolu zakrvvanvch konstrukei

Betonové konstrukce budou realizovany dle kontrolni tfidy 2 dle CSN EN 13670.
Dle CSN EN 1090 jsou ocelové konstrukce zafazeny do vyrobni skupiny ., EXC2%.

h) Podklady

Vykresy studie architektonicko-stavebni ¢asti zpracované Ing. arch. AleSem: Burianem, Pod
vinohrady 703/7, 664 34 Kutim.

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1 Zatizeni stavebnich konstrukci

CSNEN 1991-1-3  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecnd
zatizeni — ZatiZzeni sné¢hem

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cést 1-4: Obecnd
zatiZeni — ZatiZeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukef - Cast 1-
1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navehovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSNEN 1993-1-2  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukef - Cast 1-2:
Navrhovéni ocelovych konstrukci na t¢inky poZaru

(?SN EN 1995-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukef
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukef
Pouzity software: Microsoft Office 365

Scia engineer 2019

v o

i) Specifické pozadavky na rozsah dalSich projekénich stupi

Dal3i projektové stupn€ musi navazovat na feeni tohoto posudku.

i Bezpeénost prace

Veskeré prace budou provadény podle platnych piedpisi o bezpe¢nosti a ochrané zdravi pfi
praci. VSichni pracovnici zhotovitele budou pouZivat pracovni pomiicky a ochranné



prostiedky ve smyslu platnych predpisi.
Pii provadéni stavebnich praci nesmi dochdzet k poskozovéni Zivotniho prostiedi.

k) Zavér

Konstrukce patfi s uvdZenim nasledk poruchy nebo funkéni nezptsobilosti konstrukce do
tfidy poruseni CC2 dle EN 1990, ptilohy B, tabulka B.1 — stfedni nasledky s ohledem na
ztrdty lidskych Zivotli nebo znatné nasledky ekonomické, socialni nebo pro prostied.

Z hlediska spolehlivosti patfi konstrukce do t¥idy RC2 - stavby, kde jsou nasledky poruchy
stfedni.

Uroveti kontroly pii navrhovani je klasifikovana dle EN 1990, piilohy B, tabulka B.4 jako
b&zna - vlastni kontrola, kontrola osobou, kterd pfipravovala ndvrh, t]. trovei kontroly pii
navrhovani DSLI.

Dle vybranych a zavedenych opatfeni managementu jakosti musf zhotovitel stavby zavést
patfi¢nou uroveti kontroly béhem provadéni. Minimalni Grovef kontroly b&hem provadéni
IL2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.5 — b&Zna kontrola v souladu s postupy organizace.

1)) Plan kontroly spolehlivosti konstrukei

Stavba bude realizovana dle platnych technickych bezpecnostnich norem, b&hem stavby
bude providéna kontrola provadéni konstrukce dle vyse vypsanych norem specialniho
zakladéni, Zelezobetonové a betonové konstrukce budou kontrolovany dle normy CSN EN
13670 Provadéni betonovych konstrukei dle kontrolni téidy 2. Po kolaudaci objektu budou
provadény prohlidky stavby dle CSN ISO 13822 Zéisady navrhovani konstrukei —
Hodnoceni existujicich konstrukei a to v obdobi max. po 5 letech. Prohlidky budou
provadény v rozsahu pfedb&znych hodnoceni, prohlidky musi byt provadény autorizovanou
osobou v oboru Statika a dynamika staveb nebo Mosty a inZenyrské konstrukce nebo
ZkouSeni a diagnostika staveb. V pfipadg, Ze se na stavb& vyskytnou poruchy v mezidobi
prohlidek, bude provedena mimofédna prohlidka stavby. Na zdklad vysledki ptedb&znych
prohlidek bude stanoven dalsi postup ové&fovani & hodnoceni konstrukef, pfipadné miize byt
upraven cyklus prohlidek stavby.

Brno, 11/2019

Ing. Lukas Lou]cjf]
LOUDIL projekt, s.r.o

Priloha: Staticky vypocet 22x A4



Staticky vypocet
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Privodni zprava

a) Popis konstrukci

V nasledujicim statickém vypo&tu jsou navrzeny zékladni nosné prvky letni udebny v Z8 Litomysl. Jedna se o
navrh a posouzeni krokvi, vaznic, sloupkd a vzpér. Sloupky a vzpéry jsou navrzeny z prifezu 140x140 mm,
krokve jsou navrZeny z prifezu 120x200 mm a vaznice jsou navrZeny z prifeza 140x220 mm. V Sechny spoje
budou tesaf'ské s Cepy. Kotvend sloupkii do zékladl bude pomoci ocelovych botek a chemickych kotev.

b) Pouzité podkiady

Projektovd dokumentace je vypracovana na zdklad& ndsledujicich norem, které musi byt zohlednény i pfi

provadén{ stavby:

~

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSNEN 1991-1-4
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-2

(j:SN EN 1995-1
CSN EN 1996-1
CSN EN 1997-1

CSN EN 206-1
PouZity software:

Microsoft Office
Scia Engineer 19.1

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatiZeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb

Eurokéd 1: ZatiZeni komstrukei — Cast 1-3: Obecna zatiZeni — ZatiZen{
sngéhem

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni
vétrem

Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidia pro pozemni stavby

Eurckéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cést 1-1: Obecné pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 3: Navrhovén{ ocelovych konstrukei ~ Cést 1-1: Obecné pravidla
a pravidla pro pozemni stavby Eurokdéd 3: Navrhovéni ocelovych
konstrukei - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani konstrukei na ucinky
poZaru

Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei

Eurokéd 6: Navrhovasi zdénych konstrukci

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1-1: Obecna
pravidla

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

c) Statické schéma konstrukci

Konstrukee stavby je teSena jako 3D model metodou koneénych prvki.

d) PouZité materialy a technologie

Viechny nosné prvky jsou navrZeny z t¥idy dfeva C22.

e) Zatizeni

ZatiZeni, jeho intenzita a poloha vii¢i konstrukei jsou soutésti schémat &i vypodti v kazdé &4sti posuzované
konstrukce. ZatiZeni objektu a posouzeni jednotlivych prvki je provedeno podle norem CSN EN.

f) Vypodetni modely

Cely objekt je feSen 3D modelem tvofenym 2D makry (desky a stény) a 1D prvky (sloupky a tramy).
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Prifez T|I Material || ¥ eyl
= LS Wl DL =S | o I ) g ) U o e O
€S2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775 N73 sloup (100) |
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2.775|N74 Nil sloup (100)
CS2 - OBDEL (140; 140) |C22 (EN338) | 2,775 N75 N21 sloup (100) |
|CS2 - OBDEL (140; 140) |C22 (EN338) | 2,775'N76 N12 | sloup (100)
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775,N77 INL3 sloup (100)
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775 N78 IN19 sloup (100)
|CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775|N79 ns3 I'sloup (100) |
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775|N80 N71 sloup (100)
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775 |NB1 N67 sloup (100)
CS2 - OBDEL (140; 140) |C22 (EN338) | 2,775 N82 N68 [ sloup (100)
CS2 - OBDEL (140; 140) |C22 (EN338) | 2,775N83 N69 sloup (100) |
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775 N84 N51 sloup (100) |
|CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN 338) | _3,023|N75 N10 nosnik (80)
|CS2 ~OBDEL (140: 140) | C22 (EN338) | _ 3,023|N79 N71 nosnik (80)
|CS2 - OBDEL (140; 140) |C22 (EN338) | 3,023/ NSl N71 nosnik (80)
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 3,023 |N82 NG9 nosnik (80) _
CS2 - OBDEL (140; 140) |C22 (EN338) | 3,023 | N84 | N§9 | nosnik (80)
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 3,023|N78 N13 nosnik (80) |
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 3,003 |N76 NI3 nosnik (80)
CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 3,023 | N74 N10 nosnik (80) |
CS1 - OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) | 7,200 N88 N91 nosnik (80)
CS1 - OBDEL (120; 200) |C22 (EN338) | 7,200/ N92 N97 nosnik (80)
|CS1 - OBDEL (120; 200) |C22 (EN338) | 7,200 |N98 N101 nosnik (80) _
|CS1 - OBDEL (120; 200) |C22(EN338) | 7,200 N102 N107 nosnik (80)
CS1 - OBDEL (120; 200) |C22 (EN338) | 7,200 N108 | N1ll nosnik (80)
CS1 - OBDEL (120; 200) |C22 (EN338) | 7,2001N112 N115 nosnik (80)
CS1 - OBDEL (120; 200) |C22 (EN338) | 7,200 N116 TN120 nosnik (80) |
CS1 - OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) | 7,200 | N121 N125 nosnik (80)
|CS1- OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) | 7,200 N126 'N130 nasnik (80)
CS1 - OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) | 7,200 N131 [ N135  nosnik (80)
CS1- OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) 7,200 Ni36 'N140 nosnik (80)
CS1 - OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) | 7.200|N1i4l N145 nasnik (80)
|CS1 - OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) | 7,200 N146 N149 nosnik (80)
| CS1- OBDEL (120; 200) |C22 (EN338) | 7,200 | N150 N155 nosnik (80) |
|CS1 - OBDEL (120; 200) | C22 (EN338) | 7,200 N156 N159 nosnik (80)




riifez 3l [ Déika Pok uzel | (onc, uzel |~ Typ |
s e e e A mgﬁi i [ TR ';-G- I P
B183  |CSI-OBDEL (120;200) |C22 (EN338) | 7,200! N165 nosnik (80)
B188 | CS1 - OBDEL (120; 200) |C22 (EN338) | 7,200 N171 nosnik (80)
B193 CS3 - OBDEL (140; 220) | C22 (EN 338) 9,900 N173 nosnik (80)
B211 CS3 - OBDEL (140; 220) | C22 (EN 338) | 9,800 N1i75 nosnik (80)
B229 | CSZ - OBDEL (140; 140) | C22 (EN 338) 2,7751 N1i29 sloup (100)
B230 | CS2 - OBDEL (140; 140) | C22 (EN338) | 2,775 N127 sloup (100)
B231 C54 - OBDEL (200; 20) | €22 (EN 338) 5,763 N129 nosnik {80)
B232 CS4 - OBDEL (200; 20) C22 (EN 338) 5,763 N127 nosnik (80)
| B233 CS54 - OBDEL (200; 20) C22 (EN 338) 5,763 Ni3 nosnik (80)
B234  |CS4 - OBDEL (200; 20) | C22 (EN338) | 5,763 N10 nosnik (80)
B235 1 CS4 - OBDEL (200; 20) C22 (EN 338) 3,845 N126 nosnik (80)
B236 | CS4 - OBDEL (200; 20) | C22 (EN338) | 3,845 N1Z7 nosnik (80)
B237 | CS4 - OBDEL (200; 20) C22 (EN 338) 3,845 N156 nosnik (80)
B238 | CS4 - OBDEL (200; 20) C22 (EN 338) 3,845 Ni0 nosnik (80)
B239 CS4 - OBDEL (200; 20} C22 (EN 338) 3,845 N129 nosnik (80)
B240 CS4 - OBDEL (200; 20) C22 (EN 338) 3,845 N6S nosnhik (80)
B241 | CS4 - OBDEL (200 20) | C22 (EN338) | 3,845 Ni3 nosnik (80)
[B242 | CS4 - OBDEL (200; 20) | C22 (EN338) | 3,845 Ni29 nosnik (80)
B243 CS4 - OBDEL (260; 20) (€22 (EN 338) 9,500 IN177 | nosnik (80)
B244 C54 - OBDEL (200; 20)  [C22 (EN 338) 9,500 | 'N178 | nosnik (80)

Priiezy

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A[m?)]

AV {m?]l A [m?]

A [m?/m], Ao [m?/m]
trues [mm], Czucs [mm]
a [deg]

Iy [m'], L [m*]

iy [mm], i [mm}

Wary [m?], Waz [m’]
Wy [m?], Wz [m?]
Mpl.y.- {Nm], Muty.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Motz [Nm]
dy [mm}, dz [mm]

I [m, Iw [mf]

By [mm], £ [mm]

120; 200
Tlustosténny
| c22 (EN 338)
dievo

10

2,4000e-02
2,0039-02
6,4000e-01
60

0,00
8,0000e-05
58

..8,0000e-04 |

9,4545e-04
1,89e+04
1,13e+04

0

7,1976e-05

0

6,4000e-01

' 5,6727e-04

.2:2015e-08

2,0014e-02
... 100

2,8800e-05
35
4,8000e-04

1,8%e+04
1,13e+04
0

.0




Obrézek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Materidl

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], Az [md]
Ac[m?fm], Ap [m?/m]
Crucs [mm], Cucs [rom]
a {deg]

Iy Imf], I [m*]

Iy [mm], iz [mm]

WEJ.V {m3], Waz [mS}
Wiy [M®], W, [m7]
Mpiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm}
dy [mm], di [mm]

L [m*], I [m®]

By [mm], B. [mm]

OBDEL

1 éoo
Lt

140; 140
Tlustosténny
€22 (EN 338)
OROVO
1,9600e-02| -
1,6352e-02| 1,6352e-02
_ 5,6000e-01| 5,6000e-01
70 70
0,00
'3,2013e-05|  3,2013e-05
40 40
4,5733e-04 | 4,5733e-04
5,4048e-04| 5,4048¢-04
1,08¢404|  1,08e+04
o .1,08e+04  1,08e+04
e 0
© 5,3929e-05| 9,4968e-10
0 0

11




Obrazek ‘

RN R A T R e el
Typ OBDEL
Detailnf 140; 220
Typ tvaru Tlustosténny
Materis] C22 (EN 338)
Vyroba drevo
Barva
Alm’] - 3,0800e-02 |
Ay [m?], A [m7] e 2/57038-02 | 2,5681-02
A, [m¥m], Ao [m¥/m] 7,2000e-01| 7,2000e-01
Cv.ucs [mm], czues [mm] 70 110
a [deg] 0,00
Iy [m*], & [m¥] ) s o 12423€-04 | 5,0307€-05
Iy from], iz [mm] i ] 64 40
Wey [m7], Wa, [m?] 1,1293e-03 | 7,1867e-04
Wy [m®], Wiz [m?] 1,3347e-03 | 8,4933e-04
Mely.- le], Mpiy- [Nm] o 2,67e+04 2,67e+04
Mptz.+ [Nm], Mpiz. [Nm] 1,70e+04 1,70e+04
dy [mm], d. [mm] , = .0 .0
I [m*], In [m€] 1,2151e-04| 3,8519¢-08
By [mm], B [mm] o .0

12



Obrézek

|
I

H 220
"

Typ . | OBDEL

Detailn{ 200,20 -~
Typ tvaru Tlustosténny
Materisl €22 (EN 338)
Vyroba drevo
Barva
A[m?] . . ... .4%0000e-03|
Ay Im), Az [m?] . I 3,3337e-03 | 3,3707e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 4,4000e-01| 4,4000e-01
ovues [Mm], Goos [mm] | 100 10
a [deg] 000 oo
I, fm?], I [m*%) o ) . 1,3333e-07 | 1,3333e-05
iy [rom], iz [mm] L e . 6 .08
Wauy [m?], Wa [m] N 1,3333e-05 | 1,3333e-04
Wory [m], Wtz [m°] 1,5758e-05/ 1,5758e-04
Moy [Nm), Mpty.- [Nm] 3,15e+02 3,15e+02
Myizo [Nm], Moo [Nl | . 3/15e403 | 3,15e+03
dy [mm}, d; {mm] A e o 0l . 0
Ie [m], L [m°] o omme .. .49651e-07| 4,0788e-10
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrézek ;
FaVEUIYK finoo

A Plocha
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y

- Vypotteno 2D MKP analyzou
A Smykova plocha ve sméru hiavni osy 2

~ Vypotteno 2D MKP analyzou
A Obvodovy povrch na jednotku délky

Ao Vysychajici povrch na jednotku déliky

crucs | Soufadnice t87iSté ve sméry osy Y

YUY,

tzws | Soufadnice t&ZiSté ve smeéry osy Z
zadévaciho systému




‘-.-Mén'ie;{f '_séf_r_\;éénosti kolem ééy YLSS

Tries |
Loics Moment setrvalnosti kolem osy ZLSS |
Ivzacs | Moment setrvatnosti Iyz v LSS '
a Uhel pootocent hlavni gsy |
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
|l 4 o
I Morment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
z
Wel, PruZny modul prifezu k hlavni ose y
\We> | Pruzny modul prifezu k hlavniose z |
Wiy | Plasticky modut préfezu k hlavni ose y |
‘W, | Plasticky modul prirezu k hlavni ose z
M.y | Plasticky moment kolem hlavni osy v
.|_ | pro kladny moment My |
Muy.- | Plasticky moment kolem hlavni osy vy
| pro zéporny moment My R
| Mazs | Plasticky moment kolem hlavni osy z
' pro Kladny moment Mz -
Mpiz. Plasticky moment kolem hlavni osy z
| |prozdporny moment Mz
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy y méfena od teziste -
I Vypocteno 2D MKP analyzou
d: Soufadnice stfedu smyku ve sméru
hiavni osy z méfena od tézisté -
Vypocteno 2D MKP analyzou
I Moment setrvaénosti v prostém
krouceni - Vypodteno 2D MKP analyzou
Is VyseCovy moment setrvacnosti -
Vypocteno 2D MKP analyzou
By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
B: Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

Materialy

Timber EC5
 Iméno ’ Typdieva |  p LT
i &l ]
IRl _ fka/m'] = fm/mK] - [MPa] g HEPRRS SRR,
| C20 (EN 338) | Rostlé dievo 0] 9,5000e+03| 20,0 11,5 04] 190 2,3
4000 0,00|  5,9000e+02 | ;
[C22 (EN338) | Rostlé dievo | 0| 1,0000e+04| 220! 13,0/ 04 200 24|
{ ] a0 0,00| 63000e+02] | J
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Zatézovaci stavy
ZatéZovaci stavy - ZS1
‘251_ _§VIastﬁ|% tiha ;at:l;mnh; szt |z ‘

ZatéZovaci stavy - 2S2
3m ] *-;'_;;;_;--. ~Typ pasobeni

FT i pec | Typ zatiZer il
252 | skladba stfechy |Stalé SZ1
| Standard

Y



3 ..........
0

N |

] Mm
s 28
0 1
Im m
> &
) - &
N

)]

Zat

ZatéZovaci stavy - 2S84

| Statické

" | Standard
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L]

ZatéZovaci sta

|
1

vy - Z85

785 lvitr3

[Standard |

Statické

Proménné

Krétkodobé | Zadny

ZatéZovaci stavy - ZS6

— - = %
Imano s b o i %
ot 4 I l

¥ | i

i3 { == 3

S = = R SMUEGT |

vitr 4

Standard

Proménné
Staticke
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Proménné [ SZ: odobeé | Zadny
|Standard | Statické

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Viastni tiha 1,00
252 - skladba strechy | 1,00
R e e e e | £53 Vit 1 1,00

- | 2S4S vitr 2 1,00
i Z55 - vitr 3 1,00
756 - vitr 4 1,00
757 - snih 1,00

MSP-Char (auto) | | EN-MSP charakteristicka Z51 - Viastni tha 1,00
| 252 - skladba stfechy | 1,00
753 - vitr 1 1,00
754 - vitr 2 1,00
255 - vitr 3 1,00

| 2S6-vitr4 1,00

| Z57 - snih 1,00

18



1D deformace: u z

Hodnoty: uz

Linearni vypolet, Nelinedrni vypolet
TFida: Viechny MSP

Soufadny systém: Globaini

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

- b r »
Vnitrni sil
1D wvniteni sily; M_y
Hodnoty: My
Linedrni vypodet, Nelinedrni vypodet
Trida: Viechny MSU
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

19
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isily; M

r

1D vnitrn
Hodnoty: Mz

Linedrni vypolet, Nelinedrni vypocet

Trida: Viechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

i sily; V_z

»

1D vnitin
Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet, Nelinearni vypodet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni

o
2
Q
54
53
=8
w >
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ly;V_y
ly; N

V4

t, Nelinearni vypodet

1Sl
Trida: VSechny MSU

rd
rd

v

itFni si
vypode

”

Linedrni vypocet, Nelinedrni vypolet

Trida: Vechny MsU
Soufadny systém: Hiavn{

2
K
]

E i
.m,
4%

Hcdnot\/: Vy
1D vnitin
Hodnoty: N
Linearni

1D wvn

¥

M N
MY N\

N _N,.__/
» \m,/,u;mwwﬁ Y

Rz N

s

&

I

£ o

£8

g0 N
—~ O AN

.ww !Va \.\

] .

vm ..m = 7,

A
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypolet, Nelinearni vypolet, Extrém : Prifez
Vybér : Vie
Ttida : VSechny MSU

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B229 ' 2,775m |CS2- OBDEL (140; |C22 (EN 338)

Viechny MSU

0,55 |

1140)

gy i —Snise o= =

Klit kombinace |

VEechny MSU / NK_MSU-Sada B (auto).29 |

Zaldadnidata . o

| Dilgi soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30
Udaje o materidlu |

Ohyb (fmk) |22,0 | MPa

| Tah (ftOk) 130  [MPa |

Tah (f,90k) |04 MPa
Tk {fc,0k) 120,60 MPa
Tlak (fc,90k) [2,4 MPa

Smyk (k) (3,8 MPa |
Typ dfeva;@s_th_ ]

Kriticky posudek je v misté 1,233 m.

Vnitinisily ]
NEd 1-29,38 kN |
Vy,Ed 040 kN |
| VzEd [0,00 kN |
TEd  [0,00 |kNm
My,Ed | 0,00 | KNm
[MzEd [2,46  |kNm
Soufinitel modifikace 0
Tfida vihkosti 1
Doba trvani zatiZzeni Kratkodobé
| Seucinitel modifikace kmod | 0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobéZné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc.0.d 1,5 |MPa

fc,0,d 13,8 |MPa

Jedn. posudek | 0,11 |-

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 dénku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
omzd |54 |MPa

kh,z 1,01

fm,zd |[154 |MPa

km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,00 + 0,24 = 0,24 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,00 + 0,35 = 0,35 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

Ty.d 0,0 |MPa

fv,d 2,6 MPa

22



[Jednotkovy posudek Ty 10,02 |- ]

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc0d [138 IMPa |
[fmzd |154 [MPa |
[km 0,76 | !

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,01 + 0,00 + 0,24 = 0,26 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,01 + 0,00 + 0,35 = 0,36 -

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
2 POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZené tlakem nebe kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &ianku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

| Parametry vzpéru vy zz !
Typ posuvnych styénikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 12775 2,775 m
| Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 L
\Vzpémadékaler 2,775 12,775 m_
Stihlost A _ 6866 6866 - |
'Pomérnd stihlost A 1,19 1,19 E
‘Mezni Stihlost 0,30 10,30 =
Imperfekee fic 0,20 0,20 -
redukdni soudinitel ke 055 055 |-

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,20 + 0,00 + 0,24 = 0,44 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,20 + 0,00 + 0,35 = 0,55 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B123 [7,200m | CS1- OBDEL (120; |C22 (EN 338) | VSechny MSU |m,31-_|
200)

| Kli€ kombinace SRRt
[ VSechny MSU / NK_MSU-Sada B (auto).26

ra

DA% soudinitel s}:blehlivos-ii'?ﬁ‘fbr rostié dievo [ 1,36_—|

T4 s

Ohyb (fmk) |22,0  [MPa |
Tah (f0Kk) 130  |MPa

|
Tah (f,90k) |04  |MPa |
Tlak (fc,0,k) 20,0 |MPa |
Tlak (fc,90,k) 24 MPa
Smyk (fvk) 3.8 [MPa_|

[Typ dfeva | Celistvy | |

| Trida vinkosti 1 |
Doba trvani zatiZzeni Kratkodobé
| Soucinitel modifikace kmod | 0,90
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.1 POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobé&iné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢fanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

at,0,d 0,0 [MPa |
kh 1,00 |
f0d  [90 [MPa |
|Jedn. posudek 10,00 |-

Tlak kolmo na viakna
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d - 13,93 kN

I 1100 mm
lef i 160 mm

b 1120 mm
Aef ~ 19200 |mm? |
ac,90,d 0,2 MPa |
Podporové podminky | Diskrétn{

h 200 mm
ke, 90 1,50 -
fc,90,d L7 [MPa
Jedn. posudek 0,08 =
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 danku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

gmy,d 1,6 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 152 |MPa

gmzd |36 |MPa |

kh,z 1,05
fm,zd | 159 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,11 + 0,16 = 0,27 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,07 + 0,23 = 0,30 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
| ker 067 |
Tyd = . 0,2 | MPa
T2,d 02 |[MPa
| fv,d 26 [MPa

| Jednotkovy posudek Ty 0,08 |-

| Jednotkovy posudek Tz 0,06 |-
Jednotkovy posudek interakce | 0,01 |-

Poznédmka: Interakéni rovnice byla pFidana jako NCCL

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 éldnku 6.2.3 a rovnice (6.17), {6.18)

ft0d |90 MPa
fmyd | 152 |MPa
|fm,zd |159 |MPa

km 0,70 |

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,00 + 0,11 + 0,16 = 0,27 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,00 + 0,07 + 0,23 = 0,31 -

Prvek spliiuje podminky posudku priiFezu.
..t POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.3.3 a rovnice (6.33), {6.35)
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Paraietry klapeni =t
Pruzny kriticky moment My, krit | 66, 55 kNm

| Kritické ohybové napéti omkrit | 83,2 | MPa
| Pomérna stihlost Arel,m 1651 - |

| redukénf souéinitel kkrit 400 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,11 -

G005 4188  |MPa !
Delkg_klopenl L |4500 m_ |
Lef/L 6,80 i

Ofinna délka Lef 3,600  |m |
Viiv pozice zatiZeni | bez viivu |

Prvek splfiuje podminky stabilitnfho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

1220)

‘Nosnik B193 | 9,900 m | CS3 - OBDEL (140; ‘czz (EN 338) |VEechny MSU (0,67 - |

T : = )

VEechny MSU / NK_MsU-Sada B (auto).45 |

Zakladnid g —}—,‘-— ——rr
Dilef soucinitel spolehllvost: yM for rostlé dfevo | 1,30 _

| Udaje o materialu’
Ohyb (fmk) 22,0  |MPa

Tah (f,0k) [130  |MPa
Tah (t,90k) |04 | MPa
Tlak (fc,0,k) 20,0 MPa_|
Tlek (fc,90,k) | 2,4 [MPa_|
|Smvk (fv.k) |38 MPa___‘
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,350 m.

nitfnisily
NEd 0,12 kN ‘
Vy,Ed |-066 |KN |
VzEd | -1290 |kN |
‘TEd 0,00 |kNm
MyEd -10,97 |kNm
|Mz,Ed |-0,43 kNm

Trida vihkosti |1
Doba trvani zatizenf | Krétkodobé

Soucinitel modifikace kmod | 0,90

.22 POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobéiné s vldkny
Podie EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

ot.0d }MPa
kh 1 00

f,0d 9,0 l__MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Tiak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.1.5 a rovnice {6.3)

[Fe90.d 12290 [ |
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il 100 mm
lef 160 mm
b 140 mm
Aef 1 22400 rm?
1oc,90,d 1,0 MPa
| Podporové podminky i Diskrétni
ih— == 220 mm
ke, 90 i1,50 -
fc,80d 117 MPa
Jedn. posudek 10,41 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
omyd |97 |MPa

kh,y 1,00 |

fmy,d |152 |[MPa

omzd |06 |[MPa

khz (101 |

fmzd 154 |MPa |

km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,64 + 0,03 = 0,67 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,45 + 0,04 = 0,49 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Tker 10,67 |

[Ty.d . (0,0 |MPa
1zd (0,9 [MPa
fvd 126 |MPa

| Jednotkovy posudek Ty 10,02 -

| Jednotkovy posudek Tz 1036 -

| Jednotkovy posudek interakce 0,13 |-

Poznamka: Interakéni rovnice byla pridana jako NCCL

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

f,0d 190 |[MPa |
fmyd 152 |MPa |
fmzd 154 |MPa
km (0,70 |

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,00 + 0,64 + 0,03 = 0,67 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,00 + 0,45 + 0,04 = 0,49 -

Prvek spliiuje pod

minky posudku priifezu.

it POSUDEK STABILITY ::.

Nosniky zatiZené ohyhem neho kombinaci tiaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 dlanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruny kriticky moment My krit | 685,70 | kNm
Kritické ohybové napéti omkrit  |607,2 | MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 019 |-
redukéni soudinitel kkrit 11,00 |-
Jednotkovy posudek (6.33) = 0,64 -

|GO,05 4188 | MPa

| Délka klopeni L 0,600 m

Lef/L 11,00 -

| UCinna délka Lef 10,600 'm
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%‘ pozice zatieni | bez viivu | l

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
Reakce

Reakce; R_z

Hodnaty: Rz

Linedmi vypodet, Nelinearn{ vjpotet

Thida: Vechny MSU

Systém: Globaini

Extrém: Dilec e
e

Vybér: Vie z,é/

ey

=
S
7. -t
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Reakce; R_Y

Hodnoty: Ry

Linedrni vypodet, Nelinearni vypodet
Ttida: Vsechny MSU
Systém: Globaini
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

:‘-.\_H%é&\

Reakce; R_x

Hodnoty: Rx

Linearni vypocet, Nelinedrni vypocet
Tfida: VSechny MSU

Systém: Globalni

Extrém: Dilec T siaes:

Vyblr: Vie / /’ ‘.
/ F ‘

: A
V Bmg, 11/2019 Ing. Luka$ Loudil LT) i
Ing. Stanislav Strnad’ -5\
(LOUDIL projekt, s.r.0.)
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