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1. Uvod
Objednatel: Meésto Litomysl
Bii Stastnych 1000
570 041 Litomysl
Zastupce: Ing. Dokoupil
Dodavatel: GGS Litomysl s.r.o.

Toulovcovo ndmésti 1163
570 01 Litomysl
mob. 602446613
Zodpovédny reSitel
hydrogeologie: RNDr.V.Lasek, osoba opravnéna dle zdk. ¢. 62/1988 Sb.

v hydrogeologii, inzenyrské a sanacni geologii, ¢islo 1591/2002

2. Nastin problematiky

V prostoru jihozdpadniho okraje meésta Litomysl je vramci byvalé cihelny v jeji
severozapadni Casti planovana vystavba nového sbérného dvora. Vznikl tak pozadavek na
zpracovani inzenyrsko-geologického a hydrogeologického priazkumu, prizkumy byly provadény
soubéZné.

Cilem hydrogeologické casti prizkumnych praci bylo ovéfeni vsakovacich poméra
v navrhovaném misté pro zasakovani neznecisténé destové vody ze stiech a zpevnénych ploch,
zaroven vznikl pozadavek na ovéfeni moznosti zachovani stavajiciho bezodtokého rybnicku,
ktery se nachdzi cca v prostoru uvazovaného zasakovani.

Za ucelem ovéteni vsakovacich poméri byly jednak zajistény a prostudovany archivni
udaje o okoli zdjmové lokality, dale byla soubézné s inzenyrsko-geologickym prizkumem
realizovana jedna vrtana sonda, do niz byl realizovan nalev pitné vody, tj. byla realizovana
orientacni vsakovaci zkouska, z vrtu byly také odebrany vzorky zemin na zatfidéni zeminy dle

CSN a na laboratorni stanoveni koeficientu filtrace.
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V okoli rybni¢ku pak byly realizovany ru¢né vrtané sondy Eikelkamp za u¢elem ovéfeni
charakteru zemin v jeho blizkosti.

Umisténi vrtu pro vsakovani (VS-4) vychéazelo z moznosti komplikovaného ptistupu pro
vrtnou soupravu (v zajmovém prostoru se nachazeji stromy a ¢astecné zamokteni), tj. vsakovaci
vrt byl realizovan v misté dostupném pro vrtnou soupravu URB na podvozku V3S. Tato okolnost
(umisténi vrtu) nema pfi cca jednotnych monoténnich geologickych pomérech zadny negativni
vliv.

Realizace ru¢nich sond Eikelkamp pak byla ovlivnéna problematickym priachodem
vrtného naradi ptes svrchni vrstvy navazek sulomky cihel a v hlubSich urovnich v mékkych
jilech dochazelo ke svirani stén vrtii.

Prace byly dokumentovany a vyhodnoceny v piedkladané zprave, inzenyrsko-geologické

pomeéry jsou vyhodnoceny samostatné.

3. Strucny piehled geologickvch a hydrogeologickych poméru

Geologické poméry

Zajmové Uzemi se nachazi v prostoru Ceské kiidové panve, vuz$im ¢&lenéni ve
Vysokomytské synklinale.

V zajmovém prostoru se nachdzela v minulosti cihelna, tj. zajmovy prostor se nachazi
v misté, kde bylo v minulosti odtéZeno cca 5 -7 m spraSovych hlin.

Pivodni prostor byl tvofen vice mocnym komplexem sprasovych hlin, na jejichz bazi se
nachazi zbytky terasovych sediment (spiSe ojedin€lé valouny piskovct a slinovell v ramci
jilovito-piscité az pisCito-jilovité zeminy), od hloubky cca 6 m (od stavajiciho povrchu terénu)
pak se jiz nachazely slinovce svrchniho turonu.

Ve svrchni Casti stavajiciho povrchu terénu v okoli rybnicku se nachazeji cca 0,3 — 0,7 m

mocné vrstvy antropogennich navazek tvorenych tlomky cihel s ptimési popela.

Hydrogeologické poméry

Z4mové uzemi se nachdzi v hydrogeologickém rajonu ¢. 4270 — Vysokomytska
synklinala.

Jedna se o vyznamny vodohospodaisky rajon s vice zvodnémi.

Lokalni hydrogeologické poméry

Vrtem VS-4 nebyla zastizena podzemni voda. Mén¢ vyznamné zvodnéni se bude
vyskytovat v ramci hornin svrchniho turonu, které jsou vSak relativné Spatné propustné.
Vyznamngj$i zvodnéni se vytvaii az v puklinovém systému stfednoturonskych hornin, tj.

hladina podzemni vody této zvodné je hloubé&ji zaklesla pod povrchem terénu.
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Kvartérni sedimenty, tj. sprasové hliny, jejichz pivodni mocnost byla az cca okolo 10 m,
maji charakter jild, jsou obecné dosti Spatné¢ propustné. Laboratorné stanovené koeficienty
filtrace se pohybuji v Girovni cca x.107 (a nizsi).

V zajmovém prostoru se pod navazkami (mocnymi cca do 0,6 m) nachazi cca 2 m
spraSovych hlin (charakter hlinitych jili), které jsou téméf nepropustné. Tvoii stény a dno
stavajiciho bezodtokého rybnicku.

Do hloubky od cca 2,4 — 3,6 m piibyva piscitéjsi slozka, od cca 3,6 m po 6,0 m se
nachazeji piscité jily az jilovité pisky s ojedin€lymi valouny terasy, tyto zeminy jsou caste¢né
propustné. Od cca 6,0 m se pak nachazi skalni podlozi, které je spiSe Spatné propustné, jeho
propustnost zavisi na ptipadném zastizeni puklin, které vSak Casto byvaji ¢astecné zajilované.

V réamci puklinového systému slinovci se vytvari nejsvrchnéj§i (méné€ vyznamné)
zvodnéni, které je znané zavislé na momentalni klimatické situaci. Hladina podzemni vody je
volna, smér proudéni je smérem k cca severovychodu, dle staré studny v aredlu TS se bude
klidova hladina pohybovat v irovni cca 9 — 10 m pod stavajicim terénem.

Sprasové hliny (hlinité jily) v Grovni cca do 2,6 m lze hodnotit jako téméf nepropustné,
piscitéjsi vrstvy s valouny od hloubky cca 3,6 m po konecnou hloubku je mozZno povazovat

za mirné propustné.

4. Provadéné prace

4.1 Vrtné prace — vsakovaci vrt VS-4

Vrtné prace byly realizovany vrtnou firmou p. Javlrka dne 22.8.2016, uZita byla souprava
URB 2a, vrtano bylo jadrove nasucho primérem 176 mm.
Vsakovaci vrt byl provizorné vystrojen PVC perforovanou trubkou priméru 125 mm,

stény vrtu vSak zistavaly relativné stabilni.

7 wr

Popis vrtu VS-4 (pro potieby hydrogeologické ¢asti)

0,0-0,4m  navazky s ulomky cihel, popel, ¢ernd jilovita hlina

04-24m  rezavéhnédy plasticky mekky az tuhy jil (sprasova hlina)

24-3,6m rezavéhnédy pisCity jil az jilovity pisek s ojedinélymi valouny piskovce a
prachovce

3,6-6,0m jilovity pisek s kameny (valouny) piskovce a slinovce, do hloubky ubyva jilovita
slozka

6,0-6,2m  zvétraly slinovec

Hladina podzemni vody: nenarazena
neustalena
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4.2 Mélka sondaz Eikelkamp

Uzita byla ru¢ni souprava Eikelkamp, pramér vrtu byl cca 58 mm.

Geologické popisy sond jsou obsahem inzenyrsko-geologické Césti zavérecné zpravy,

situovani sond je patrno z mapové prilohy.

4.3 Vsakovaci zkouska

Do vrtu VS-1 byla realizovdna 2x vsakovaci zkouska, do vrtu byl realizovan opakované
nalev pitné vody, nasledné byla métena uroven hladiny podzemni vody, resp. pokles hladiny.
Pro ptedkladané posouzeni jsou vyuzity piredevsim vysledky druhé opakované vsakovaci

zkousky, kterd prob¢hla 22. —23.8.2016.

4.4 Prace geologické sluzby

Prace byly dokumentovany a fizeny piitomnou geologickou sluzbou.

5. Zhodnoceni praci

5.1 Stanoveni koeficientu vsaku

Pro stanoveni orienta¢niho koeficientu vsaku byla vyuzita druhd (opakovand) vsakovaci
zkouska realizovana na vrtu VS-1 ve dnech 22. — 23.8.2016.
Pro orienta¢ni vypocet byly vyuzity tdaje zjisténé ze 2. vsakovaci zkousky, je uvazovan

udaj pro zaklesnuti vody od hloubky 0 m od terénu po 5,78 m od terénu.

hladina na zac¢atku | cas zasakovani | hladina na konci | zasaknuty sloupce
objekt uv.azovaneho (min) u\{azovaneho vody (m)
intervalu intervalu
(m — od terénu) (m — od terénu)
VS-4 0,0 1524 5,77 5,77

Pro orientacni vypocet koeficientu vsaku byl vyuzit vztah:

Qzx
kv ittt

Azx

kde je:

ky koeficient vsaku (m.s™)




GGS Litomysl s.r.o. Toulovcovo nam. 1163, 570 01 Litomysl, tel.fax.: 461 612 040

Qz  mnozstvi zasaknuté vody (m’s™)
Azx  zkudebni vsakovaci plocha — uZita stfedni pritoéna plocha (m?), tato okolnost vychazi ze

skutecnosti, Ze k zasakovani dochazi sténami i1 dnem vsakovaciho objektu

Vypocteny koeficient vsaku

objekt koeficient vsaku (m.s'l)

VS-4 1,04 .10°

Intenzita vsaku

Pro doplnéni je uvedena i tzv. intenzita vsaku, tj. je uvazovano, ze pii hloubce
vsakovaciho objektu az po skalni podlozi (cca 6 m) doslo za 1524 minut (tj. cca 1 den, 1 hod. 24
minut) k poklesu hladiny o 5,77 m, tj. primérna celkova intenzita vsaku je 0,37 cm/minutu.

Pfi eliminaci vyraznéjSiho vsaku za prvni dvé hodiny je intenzita vsaku niZsi,
tj. cca 0,28 cm/min., tj. pro pifipadné vypocty doporucujeme uzivat ¢astecné¢ redukovanou

intenzitu vsaku 0,2 cm/min.

5.2 Koeficienty filtrace

Ze vsakovaci sondy VS-4 byly odebrany vzorky zemin na zatéidéni dle CSN, byly tak mj.

laboratorné stanoveny koeficienty filtrace.

koeficient filtrace
vzorek hloubka zatridéni .
(m.s™)
F6CI — jil se stfedni 0
VS-4 1,8§—2,0m o 1,38 .10
plasticitou
VS-4 43-4,6m S4SM — hlinity pisek 1,7-1,8. 10

Zhodnoceni

Z vyse uvedenych vysledkt mj. vyplyva, ze:
- svrchni vrstvy sprasovych hlin cca od 0,4 — 0,7 m do cca 2,4 — 2,5 m jsou velmi $patné
propustné, tj. jejich koeficient filtrace je nizky, i to je divod, pro¢ ve stavajicim rybnicku je

zadrzovana voda
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- zeminy od hloubky cca 3,6 m do hloubky cca 6,0 m jsou propustnéjsi, tj. do téchto zemin
dochazi k pomalému zasakovani, vypoéteny koeficient vsaku (1,04 . 10° m.s™) koresponduje
s laboratorné stanovenymi koeficienty filtrace (1,7 — 1,8 . 10° m.s™)

- lze predpokladat, ze propustnost hlinitych piskli se Stérkem (cca od 3,6 — 6,0 m) stoupa
s hloubkou, tj. nejvice propustné budou vrstvy nad skalnim podlozim

- velmi nizka hodnota koeficientu filtrace laboratorné stanovena ve vzorku VS-4 — 1,8 — 2,0 m
koresponduje s laboratorné¢ stanovenou hodnotou koeficientu filtrace ze vzorku zvrtu J-2

z hloubky 2,8 — 3,1 m

5.3 Celkové zhodnoceni hydrogeologickych pomérua — stavajici rybnicek, vsakovaci poméry

Na zéklad¢ provedenych praci 1ze konstatovat nasledujici:

Stavajici rybnicéek

- vsakovaci vrt VS-4 byl realizovan cca vychodné od stavajiciho bezodtokého rybnicku v mist¢,
kam byl mozny pfistup pro vrtnou soupravu

- vdobé€ realizace prizkumnych praci nebylo jednozna¢né stanoveno, zda ma byt stavajici
rybnicek zachovan

- rybnicek (tin€) je bezodtoky, je naplnén pouze vodou pochazejici ze srazek, neni zde zadny jiny
pritok, tj. voda v rybnicku stagnuje, v dobé prizkumu byl rybnicek zcela zarostly zabincem

- dno rybnicku a boky jsou tvofeny spraSovymi hlinami cca mékké az tuhé konzistence, které
byly patrné ¢astecné zhutnény pfi realizaci rybnicku, tj. jedna se o zhutnéné hlinité jily, které se
dle sondéaze nachazeji cca do hloubky 2,4 m

- od hloubky cca 3,6 m se jiz nachdzeji propustngjsi jilovité pisky se Sté€rkem, tj. tyto zeminy jsou
jiz CasteCné (mirn€) propustné (a bez pfipadného hutnéni a jilovani pro dno bezodtokého
rybnicku nevhodné¢)

- vhloubce cca 2,4 — 3,6 m se zhlediska propustnosti nachazi prechodna vrstva, tj. lze
predpokladat, Ze i do této zony miize dochazet k pomalému (velmi nizkému) zasakovani

- pro ptipadné upravy rybnicku je nutno neprohlubovat stavajici dno, nebot’ by mohlo dojit
k zastizeni propustnéjSich zemin (jilovité pisky se Stérkem) a voda zrybnicku by tak mohla

zmizet (vsakovanim do jilovitych pisku se Stérkem)
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Vsakovaci objekt

- pokud by bylo uvazovano s realizaci vsakovaciho objektu, je omezené zasakovani mozné do
jilovitych piska se Stérkem, které se nachéazeji cca od hloubky 3,6 — 6,0 m stim, ze vice
propustné jsou zeminy pii bazi této vrstvy, tj. ccaod 5— 6 m

- koeficient vsaku t&chto vrstev (3,6 — 6,0 m) se bude pohybovat v Grovni cca 1 . 10° m.s™,
v disledku dlouhodobéjsiho vsakovani a zanaSeni v§ak bude dochazet k jeho sniZovani, tj.
propustnost bude klesat smérem k hodnoté x. 107 m.s™

- velikost zasakovani vyjadiené koeficientem vsaku lze také doplnit tzv. hodnotou intenzity
vsaku, primérna hodnota intenzity vsaku byla 0,37 cm/min., v ¢asovém useku bez tivodnich cca
2 hodin byla intenzita vsaku 0,28 cm/min., pro ptipadné vypocty lze doporucit redukovanou
hodnotu intenzity vsaku na 0,2 cm/min.

- pti ptipadné realizaci vsakovaciho objektu je nutno pii jeho stavebni realizaci zabranit, aby se
do vrstev urcenych pro zasakovani nedostala (nenapadala) Spatné propustna sprasova hlina ze
svrchnich vrstev, nebot’ tim by doslo k vyraznému snizeni vsakovacich parametrt, je také nutno
konstrukéné zabranit zanaSeni vsakovaciho objektu jemnozrnnou jilovitou a hlinitou frakci ze
svrchnich vrstev

- vzhledem k relativné nizké propustnosti a skutecnosti, ze v disledku provozu mutze dochazet
k dal§imu snizovéani propustnosti, je nutno v ramci piipadného vsakovaciho objektu realizovat

bezpecnostni piepad, ktery bude napojen na destovou kanalizaci

Ovlivnéni okolnich vodnich zdroju

Cca 240 — 250 m zépadné od prostoru rybnicku a prostoru uvazovaného pro zasakovani se
nachdazi stary, pravdépodobné nevyuzivany vrt u byvalé Jindrovy vily (dnes stiedisko respitni
péce Jindra), dale pravdépodobné vyuzivana studna p. Binky, dale nevyuzivané prameniSté
byvalého gravitaéniho vodovodu (pro starou nemocnici).

Tyto studny se sice nenachézeji piimo po sméru piedpokladdané¢ho proudéni podzemni
vody a jsou relativné vzdalené, tj. Ize predpokladat, ze pii ¢asteCném zasakovani nezneciSténé
destové vody by pravdépodobné k negativnimu ovlivnéni kvality vody nemélo dojit, Gplné
jednoznacné se k této okolnosti ale vyjadfit nelze, tj. pro piedejiti stfetli zajma by bylo vhodné
realizovat vzorkovéni vrtu a studni, které zaznamena tzv. nulovy stav kvality podzemni vody
pred zahajenim vsakovani, pfipadné¢ mezi studny a prostor uvazovany pro zasakovani realizovat

monitorovaci vrt, ktery by slouzil pro stanoveni koeficientu filtrace, vypoctu rychlosti proudéni a
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stanoveni tzv. 50-denniho zdrzeni podzemni vody. Dlouhodobé€jsim sledovanim vrtu pak oveéfit
moznosti zmény kvality vody v disledku zasakovani (a tim i moznosti negativniho ovlivnéni

vyse zminénych studni) predevs§im z hlediska mikrobiologie, ale i dalSich ukazatelt.

6. Zavér

Na zaklad¢ objednavky byly realizovany prizkumné prace v prostoru, kde je uvazovano
s ptipadnym zasakovanim neznecisténych destovych vod z arealu budouciho sbérného dvora.

V tomto prostoru se nachazi bezodtoky rybnicek, ktery je naplihovan pouze vodou ze
srazek, tj. neni zde zadny jiny pfitok. Voda v rybnicku stagnuje, tj. této okolnosti odpovida stav
vody v rybnicku (zcela zarostly zabincem).

Dno a stény rybnicku jsou tvofeny spraSovymi hlinami mekké az tuhé konzistence, které
byly patrné ¢astecné zhutnény, laboratorné¢ se jedna o hlinité jily s velmi nizkou propustnosti.

V blizkosti byl v misté dostupném pro vrtnou soupravu realizovan prizkumny vsakovaci
vrt hluboky 6,2 m ukonceny az po zastizeni skalniho podlozi, byly odebrany vzorky zeminy,
realizovana opakovana vsakovaci zkouska.

Je patrno, ze od 0,4 — 0,7 m do cca 2,4 — 2,5 m se nachazeji témé&f nepropustné spraSové
hliny (charakter hlinité jily), mirn¢€ propustnéjsi vrstvy byly zastizeny od 3,6 — 6,0 m, jedna se o
jilovité (hlinité) pisky se Stérky. Jejich propustnost stoupa do hloubky (s ubyvajici jemnozrnnou
frakci), koeficient vsaku t&chto vrstev se pohyboval v irovni cca 1,04 . 10° m.s”, primérna
intenzita vsaku byla 0,37 — 0,28 cm/minutu, laboratorné stanoveny koeficient filtrace se
pohyboval v arovni 1,7 — 1,8 m.s™"

Pokud by byl realizovan vsakovaci objekt, bylo by nutno zasakovat do jilovitych piski
v urovni cca od 3,6 — 6,0 m, bylo by nutno uvazovat s dlouhodobéjsim poklesem vsakovaci
schopnosti. Pro pfipadné vypocty je nutno uvazovat se snizenim koeficientu vsaku smérem k
hodnot& x.10” m.s"l, u intenzity vsaku uvazovat s hodnotou cca 0,2 cm/min a nizs§i. Vzhledem k
tomu, Ze nelze vyloucit snizeni téchto hodnot (propustnosti) v disledku provozni zatéze (a dale k
nedostatecné kapacité pii ptrivalovych destich), je nutno realizovat u ptipadného vsakovaciho
objektu bezpecnostni pfepad napojeny na destovou kanalizaci.

Pii piipadné realizaci vsakovaciho objektu musi byt zabranéno napadéavce svrchnich
Spatné propustnych zemin (hlinité jily) do vrstev ur€enych pro zasakovani, konstrukéné je téz

nutno zabranit zanaSeni vsakovaciho objektu jemnozrnnou frakci.
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Vsakovaci objekt, resp. bezpecnostni prepad ze vsakovaciho objektu, je nutno napojit na
dest'ovou kanalizaci.

Cca 240 — 250 m zépadné od prostoru uvazovaného vsaku se nachdzeji staré vodni zdroje,
z nichZ jeden je pravdépodobné vyuzivan. K negativnimu ovlivnéni kvality podzemni vody v
dasledku ptipadného zasakovani neznecisténych destovych vod by pravdépodobné nemélo dojit.
Jednoznacéné se k této okolnosti pfi stavajicim stavu znalosti o z4jmovém prostiedi vyjadiit nelze
(podrobngji viz. kap. €. 5.3 — ¢ast Ovlivnéni okolnich vodnich zdrojit).

Ostatni podrobnosti jsou obsahem ptfedchoziho textu a nasledujicich ptiloh.

Za GGS Litomysl s.r.o.: RNDr.V.Lasek

Litomysl, zati 2016
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