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1. Uvod

Na zakladé objednavky Mésta Litomysl byl proveden
inZzenyrsko-geologicky pruzkum pro novy sbérny dvar v Lito-
mysli.

Jako topograficky podklad poskytl objednatel situace lo-
kality se =zakreslenymi plGdorysy stéavajicich i navrhovanych
objektt. Zadjmové Uzemi se nachdzi na jihozdpadnim okraji mésta
Litomys$l, severozapadné od komunikace na obec 0Osik, v areédlu
Technickych sluzeb mésta.

Cilem pruazkumu bylo presSetteni =zéakladovych pomérd v pros-
toru budouciho stavenisté. PrlGzkum byl provaddén ve smyslu
vyhl. MZP ¢&. 369/2004 jako podrobny. Po rekognoskaci terénu
bylo pro terénni c¢ast pruzkumu navrZzeno 8 sond (sondy J-1 az
J-3 pro navrh zalozZeni budoucich objekt, sonda VS-4 pro sta-
noveni vsakovaci schopnosti prosttedi a sondy V-5 azZz V-8 pro
zjisténi wulozZnych pomért u navrhované retenc¢ni nadrze). Celkem
bylo na akci odvrtdno 37,4 bm vrt, k laboratornim analyzam
byly odebrény 3 vzorky zeminy a 1 vzorek horniny.

Vysledky prlizkumnych praci jsou dokumentovany a vyhodnoceny
v samostatnych  céastech (inZenyrsko-geologickd a hydrogeo-

logicka ¢&ast).

2. VSeobecnéd Cast

2.1. Prehled geologickych a hydrogeologickych pomért

Zajmové Uzemi se Sirokym okolim se nachédzi v plochém teré-
nu tzv. Loucenské tabule, kterd je rozbridzdéna hlubokymi Udo-
limi predisponovanymi tektonickymi liniemi. Lokalita samotna
pak leZi na mirném, severovychodné orientovaném svahu nad
tdolni nivou ricky Louc¢nad. Ve svahu byl drive otevfen lom pro
tézbu cihlafrské hliny, po ukonceni téZby byl lom c¢astecné za-
vezen ruUznorodym odpadem. Nadmorskd vysSka lokality se pohybuje
okolo 361-365 m n.m.

Z regionalné-geologického hlediska pfedmétné Uzemi se Si-
rokym okolim nalezi k c¢eské kridové tabuli charakterizované
pis¢ito-jilovitym vyvojem svrchnok¥idové sedimentace. Zajmové
tzemi lezi zhruba v ose vysokomytské synklinaly, kterd je jed-
nou ze strukturnich jednotek ceského ktridového tUtvaru. Skalni
podlozi Jje zde budovédno slinovci svrchniho turonu-coniaku.
V 0doli Louc¢né doslo tic¢ni erozi k denudaci svrchnoturonskych
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vrstev a k odkryti stfednoturonskych piskovcl. Horniny vystu-
puji v urovnich okolo 6-10 m pod povrchem terénu a Jjsou pri
svém povrchu postiZeny navétranim az zveétranim, misty azZ roz-
loZzenim v slinové eluvium. Pfechod mezi Jjednotlivymi stupni
zvétrani svrchnoturonskych slinovctd neni plynuly, st¥idaji se
polohy navétralych az zdravych hornin s polohami silné zvétra-
lych aZ zcela rozlozenych hornin.

Kvartérni pokryv lokality Jje tvofen okolo 3-6 m mocnym
komplexem eolickych sedimentl (spraSové ulozeniny), které do-
tvarejl modelaci terénu. Jednd se zde o prachovité, misty az
slabé pisc¢ité jily s kolisajici konzistenci od mékké po pev-
nou, pfevazuje konzistence tuhd. Nejmlad3i kvartérni sedimenty
jsou castec¢né odtéZeny a nahrazeny navazkami Jjilovito-ulom-
kovitého aZ pisc¢ito-utlomkovitého charakteru. Eolické sedimenty
jsou ulozeny na deluviich a fluvidlnich sedimentech okraje
piskostérkové akumulace (pisc¢ité Jjily se zahnétenymi Stérky
s prevahou piskovce a slinovce, ojedinéle i k¥emene), Vv pro-
storu starych eroznich ryh mohou Dbyt =zastiZeny i sedimenty
soliflukéni. Na predkvartérnim podlozZzi Jsou misty zachovany
zbytky Stérkopiskovych teras Louc¢né. Ty se v3ak vyskytuji jen
nepravidelné a vét$inou v nevyraznych mocnostech.

Z hydrogeologického hlediska se zadjmové Uzemi nachazi ve
vyznamném vodohospoda¥ském rajénu vysokomyskd synklinédla,
obecné se zde nachdzi 5 samostatnych zvodni. Z hlediska sta-
vebniho vyuziti pozemku ma vyznam pouze nejsvrchnéjsi zvoden
vadzanad na horniny svrchniho turonu.

Hladina podzemni vody nebyla prlGzkumnymi vrty zastiZena.
Podrobnéji Jjsou hydrogeologické poméry popsany Vv samostatné

hydrogeologické &¢asti zavérecné zpravy.

2.2. Dosavadni prozkoumanost

Pro potfeby této préce byl vyuzit pruzkum (lit. /1/) z ar-
chivu zpracovatele, situovany v Dblizkosti z&jmového UGzemi.
Soucésti citovaného prlzkumu je rovnéZ reSersSe starsSich geo-
logickych prizkumd z archivu Geofondu CR.

3. Terénni préace

3.1. Méricka zprava

Na lokalité bylo wvyty¢eno 8 sond oznacenych jako J-1 az
J-3, VS-4 a V-5 az V-8. Po vyhloubeni byly sondy polohopisné
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zaméreny elektronickym dalkomérem SONIN Combo PRO od stavajici
zastavby a jejich umisténi je patrné ze situace v mér. 1 : 500
(p¥il. ¢. 2).

Vysky ohlubni sond J-1 az J-3 a VS-4 byly zjistény tech-
nickou nivelaci, strojem TOPCON AT-B4, vysSkovy systém balt po
vyrovnani. Nivelac¢ni potrad byl pripojen na body, k nimz byla
pritazena vysSka z dodaného mapového podkladu. Sondy V-5 az V-8
vySkopisné zaméreny nebyly.

3.2. Sondovaci prace a popis sond

Terénni préace byly realizovany dne 22.8.2016. Sondy J-1 az
J-3 a sonda VS-4 byly vyhloubeny mobilni strojni soupravou
URB-2A-2 néarazovotolivym zpusobem, Jadrovym vrtnym nastrojem
praméru 176 mm, na sucho, s pritlakem, bez paZeni. Sondy V-5
az V-8 byly vyhloubeny pomoci prenosné vrtné soupravy Eijkel-
kamp lZicovym vrtnym nadstrojem o prtiméru 58 mm.

Popis sond provedl zpracovatel prlzkumu dle makrosko-
pického rozboru, celkové zhodnoceni sond pak bylo provedeno
s ptrihlédnutim k laboratornim rozborim zemin. Sondami Dbyl
zastizen nasledujici sled vrstev

J -1 kéta ter. 365,4 m n.m. (Bpv) CSN 73 6133

0,00-0,40 navazka - hlina 3edohnédéa, pevna, pis-
¢itd s Ulomky kamene a betonu cca 20 az

30% do pruméru 3-6 cm I Z
0,40-2,20 navazka - hlina c¢ernohnédd, tuh&, silnéa

organicka primés I Z0
2,20-2,40 navazka - jil Sedy, pevny I ZCH
2,40-6,00 Jil svétle okrovy, tuhy, prachovity I CI

6,00-6,40 Jjil svétle 3edohnédy, tuhy, jemné pis-

¢ity T CL
6,40-7,10 Jjil, svétle okrové a svétle 3edohnédé

polohy, tuhy, pisc¢ity s ulomky piskovce

cca 10-20% do pruméru 1-3 cm I CS
7,10-8,00 Jjil dtto s Ulomky piskovce cca 30-40%,
dtto I CS

Sonda bez vody.
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J - 2

0,00-0,60

0,60-0,80

0,80-1,00

1,00-3,60
3,60-4,30

4,30-6,30

6,30-8,60

8,60-9,20

J - 3

0,00-0,60
0,60-1,40
1,40-2,50

2,50-3,30
3,30-3,90

3,90-5,00

kéta ter. 362,7 m n.m. (Bpv)

navazka - hlina Sedohnéda, pevna, pis-
¢itd s Utlomky kamene a betonu cca 50%
do pruméru 3-6 cm, ojedinéle i do pru-
méru 10 cm

navadzka - jil cCernohnédy, pevny s ulom-
ky kamene cca 10-20% do pruméru 2-4 cm
navazka - jil okrovy, tuhy, Jjemné pis-
¢ity s ulomky piskovce cca 30% do pru-
méru 2-4 cm

311 svétle okrovy, tuhy, prachovity
311, polohy svétle okrové a Sedohnédé,
tuhy, jemné pisc¢ity s ulomky piskovce
cca 10-20% do pruméru 1-3 cm

Jil svétle okrovy, polohy Sedohnédé,
tuhy azZz pevny, pisc¢ity s ulomky pis-
kovce cca 30% do prtméru 2-4 cm, ojed.
i do priméru 6 cm

pisek Sedohnédy, Jjemny az stredni,
silné hlinity se $térky (prevaha pis-
kovce) cca 40% do priméru 3-6 cm, oje-
dinéle i do priméru 10 cm

slinovec 38edy, navétraly az zdravy,
silné rozpukany

Sonda bez vody.

kéta ter. 362,3 m n.m. (Bpv)

navazka - uUlomky kamene a betonu cca
60% do pruméru 5-15 cm s piskem Sedo-
hnédym, stfednim, hlinitym

311 svétle okrovy, tuhy, prachovity
311 dtto, mékky azZz tuhy

jil dtto, tuhy

Jil svétle okrovy, tuhy, jemné piscity
s Ulomky piskovce cca 20-30% do prum.
2-4 cm

jil dtto, pisc¢ity s Ulomky piskovce
cca 40% do pruméru 2-4 cm, ojed. 1 do
praméru 8 cm

Sonda bez vody.
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Vs - 4

0,00-0,40

0,40-2,40

2,40-3,60

3,60-6,00

6,00-6,20

v -5

0,00-0,70

0,70-1,20
1,20-2,00

V-6

0,00-0,30

0,30-0,80

0,80-1,10
1,10-2,50

v -7

0,00-0,80

0,80-1,30
1,30-2,00

kéta ter. 360,9 m n.m. (Bpv)

navazka - jil c¢ernohnédy, pevny, pis-

¢ity s Ulomky cihel cca 40% do pruméru

5-10 cm I
311 svétle okrovy, tuhy, prachovity

311 dtto, jemné piscity,

ojedinéle valouny piskovce I

pisek svétle okrovy, Jjemny az stfedni,

silné hlinity se Stérky (pfrevaha pis-
kovce) cca 10-20% do prtiméru 3-6 cm,
10 cm I

navétraly az zdravy,

ojedinéle i do prum.
slinovec Sedy,
silné rozpukany II

Sonda bez vody.

navadzka - hlina c&ernohnédéa, tuhéd s Ulom-

ky cihel cca 30% aZ pres prumér vrtu

311l svétle okrovy, tuhy, prachovity I
7il dtto, mékky az tuhy I
Sonda bez vody.

navadzka - hlina rezavé hnédéa, tuh§,

jemné piscité I
navazka - hlina c¢ernohnédéa, tuhd s UGlom-

ky cihel cca 30-40% aZz pres prumér vrtu I
jil svétle okrovy, tuhy, prachovity I
311 dtto, mékky az tuhy

Sonda bez vody.

navadzka - hlina c¢ernohnédéa, tuhd s Ulom-

ky cihel cca 30% az ptres prumér vrtu

31l svétle okrovy, tuhy, prachovity

311 dtto, mékky azZz tuhy I

Sonda bez vody.

CL

SM

R2

CI
CI

CI
CI

CI
CI
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VvV - 8

0,00-0,30 navazka - hlina c¢ernohnéda, tuhd s ojed.

Glomky cihel do priméru 1 cm I Z
0,30-1,30 Jjil svétle okrovy, tuhy, prachovity I CI
1,30-2,50 Jjil dtto, mékky azZ tuhy I CI

Sonda bez vody.

4., Podrobnéa c¢ast

4.1. Polni geotechnické zkousky

Kvalita soudrZnych zemin v z&jmovém Uzemi byla orientacné
posuzovadna polnimi geotechnickymi zkouskami. U vsech sond, na
kazdé odlisné vrstvé kvartérniho pokryvu, byly pomoci kapes-
niho penetrometru provadény orientacéni =zkoudky v Jednoosém
tlaku.

Pevnost soudrZnych zemin v Jjednoosém tlaku se dle téchto
zkousek pohybuje v rozmezi 25-220 kPa, coz svéd¢i o kolisajici
konzistenci zkoumanych zemin od mékké po pevnou, prevazuje
konzistence tuhé.

4.2. Laboratorni préce

Laboratorné byly zpracovany 3 poloporusené vzorky zeminy
a 1 vzorek horniny. Vzorky byly analyzovany laboratotri Toméas
Outada - geotechnicky servis, Praha.

Na vzorcich zemin Dbyla ihned po dodani do laboratore
stanovena prirozend vlhkost, dale byly stanoveny Atterbergovy
meze a krivky zrnitosti.

7 vysledkd laboratornich analyz vyplyva, Ze zeminy svrchni
partie kvartérniho pokryvu Jsou stfedné azZz vysoce plastické
(I, = 21-22%), tuhé konzistence (I. = 0,91-0,94). Dle CSN EN
ISO 14688 se jednd o hlinity Jjil, tedy o zeminu t¥. siCl. Dle
CSN 73 6133 se jednd o jily se st¥edni plasticitou (zeminy t?F.
F6, symbol CI). Jsou to zeminy nebezpecné namrzavé, podléha-
jici velkym objemovym zménadm, Vv souvislosti se zménou vlhkosti
klesd jejich pevnost. Koeficient filtrace téchto zemin Jje men-

81 nez 1.10" m.s™t .
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Vzorek zeminy spodni partie kvartérniho pokryvu se dle la-
boratornich analyz jevi jako hlinito-jilovity pisek s primési
cca 15% 3térktd. Dle CSN EN ISO 14688 se jednd o jilovity pi-
sek, tedy o zeminu t¥. clSa. Dle CSN 73 6133 se jednd o pisek
hlinity (zemina t¥. S4, symbol SM). Tyto uloZeniny jsou namr-
zavé, Jjejich koeficient filtrace se pohybuje okolo 1,7.10°¢
m.s .

Vzorek horniny byl podroben zkouSce pevnosti v prostém
tlaku. Pevnost horniny byla zjisténa rozdrcenim nepravidelnych
Glomkd horniny a naslednym prepoctem namétrenych hodnot na pev-
nost v jednoosém tlaku. Vyslednd pevnost horniny je hodnocena
jako vysokd a fadi =zkoumanou horninu do t¥. R2 dle CSN 73
6133. Dle CSN EN ISO 14689 se jednd o horninu pevnou.

Podrobné vysledky laboratornich praci uvadime v priloze
¢. 4.

4.3. Technické zavéry

Ulozné pomé&ry zadjmového Uzemi byly ové&feny 8 sondami hlou-
benymi do pfedkvartérniho podlozi. Vysledky sondovacich praci
v prostoru uvazované vystavby (sondy J-1 az J-3) jsou graficky
zpracovany do geologického Ffezu s vyznacenim predpokladaného
rozhrani geotechnicky odlidnych vrstev (ptril. ¢. 3).

Zakladové poméry v prostoru uvazované vystavby

Zde Dbyly pti povrchu terénu zjisStény navazky (pfevazné
hlinitého az Jilovitého charakteru s Glomkovitou p¥imési)
mocné 0,6-2,4 m. Hloubéji byl zastiZen komplex sprasSovych se-
dimentd, JjejichZz béaze byla sondami =zastiZena v Grovni cca 359
m n.m. Tyto sedimenty jsou tvoreny prevazné prachovitymi (CI)
az slabé pisc¢itymi (CL) Jily s konzistenci ptrevazné tuhou,
misty az mékkou. Jednd se o zeminy pomérné malo Unosné a silné
stlac¢itelné. Hloubéji Dbyla =zastiZena deluvia nasedajici na
okraj piskostérkové terasové akumulace. Jsou to jemné piscité
(CL) az pisc¢ité (CS) Jjily se zahnétenymi poloopracovanymi
a opracovanymi  UGlomky navétralych piskovcd a slinovca.
Konzistence téchto ulozZzenin je prevazné tuhd, misty az pevnéa,
a lze Jje rovnéz povazovat =za pomérné malo Unosné a silné
stla¢itelné. Sondou J-2 byly v Urovni okolo 356,4 m n.m.
zastizeny fluvidlni sedimenty piskoStérkové akumulace (SM),
tvo¥ené hlinitymi az jilovitymi pisky s primési cca 40% Stérkt
(ptevaha piskovce, méné slinovce, ojedinéle 1 kYemene).
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Kvartérni wuloZeniny spoc¢ivaji na navétralych azZz =zdravych,
silné rozpukanych slinovcich (R2). Hornina mé& tence deskovitou
vrstevnatost (20 az 30 mm), hustota diskontinuit Je velmi
velkad az velkd (40 az 120 mm). Povrch ptredkvartérniho podlozi
byl sondou J-2 zastiZen v urovni okolo 354,1 m n.m. Podzemni
voda sondami zastiZena nebyla.

V popsanych geologickych pomérech lze zakladdat jak plosnég,
tak 1 hlubinné. P¥i plos$ném =zaloZeni Dbudou zakladovou ptdu
tvorit tuhé (misty az mékké) soudrzné ulozZeniny (zeminy <tt.
F6). V mistech, kde budou v urovni zakladové spary zastiZeny
zeminy mékké konzistence, doporucdujeme tyto =zeminy odstranit
a nahradit hubenym betonem. P¥i hlubinném zakladani (napt.
s pouZitim velkoprtmérovych nebo predridzZzenych FRANKI pilot) IJe
nutno uvazovat s opfenim pilot o navétralé aZz zdravé slinovce
(R2), jejichz povrch lze ocekédvat v Grovni okolo 354 m n.m.

Pro statické vypolty uvadime nasledujici tabulkové hodnoty
zastiZenych zemin dle byvalé CSN 73 1001

t¥ida dle Eger Ou  Qet Cu Cef \Y Y Rat
CSN 73 1001 (MPa) (°) (°) (kPa) (kPa) (1) (kNm%) (kPa)

CL, CI mékkéa 2 0 17 25 8 0,40 21,0 50
CL, CI tuhé 3 0 18 50 12 0,40 21,0 100
CS tuhé 4 0 23 50 14 0,35 18,5 150
CS pevné 8 5 24 70 18 0,35 18,5 250
SM 10 - 29 - 4 0,30 18,0 225 (b=1m)
R2 400 - - - - 0,15 - 1 200

U hodnot tabulkové vypocCtové uUnosnosti Rge Jje nutnd pri-
padnd uprava dle byvalé CSN 73 1001, p¥il. 6, pozn. 1 aZ 3
(vliv hloubky zalozZzeni).

Minimadlni hloubku zaloZeni s ohledem na klimatické vlivy
doporucujeme volit 1 m pod upravenym terénem.

Koeficient filtrace zemin svrchni partie kvartérniho po-
kryvu je mendi nez 1.1077 m.s™, jednd se o zeminy témé&¥ nepro-
pustné. Pripadné podzemni prostory tedy doporucujeme chranit

nejméne do Urovneé terénu izolaci proti tlakové vode.

Z hlediska vhodnosti =zemin pro pouziti do konstrukcénich
nadsypa a zasypu hodnotime zastiZené zeminy jako médlo vhodné az
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nevhodné. Dle CSN 73 6133 Jjsou zeminy svrchni partie kvartér-
niho pokryvu (zeminy tt¥. F6) podminec¢né vhodné pro pouziti do
nadsypt a nevhodné pro aktivni zdénu komunikaci.

Ohledné zaloZeni podlah objekttd lze konstatovat, Ze zasti-
Zzené navazky povazujeme (pro jejich nesourodost a nezarucenou
ulehlost) =za =zeminy k zaklddani nevhodné. Navazky bude nutno
v potrebné mocnosti odtéZzit a nahradit Jjinym vhodnym mate-
ridlem, lze uvazovat téZ o konstrukci vyztuZené geomrizi.

Zemni préace budou provadény ponejvice v I. tridée tézitel-
nosti dle CSN 73 6133 (pfevédiné& 3. ttrida té&Zitelnosti dle
byvalé CSN 73 3050). T¥idy té&Zitelnosti a zat¥idéni dle CSN 73
6133 jsou uvedeny v popisu sond.

Sklony svaht stavebni jamy doporucdujeme volit 1 : 1.

Retenéni nadrz srazkovych vod

Ulozné pomé&ry v prostoru navrhované retendni nadrZe jsou
dokumentovany sondami VS-4 a V-5 az V-8. Lze konstatovat Ze
zastizené =zeminy (prachovité az jemné pisc¢ité jily - zeminy
t¥. F6/CI resp. F6/CL) tvori vhodné prostfedi pro relizaci
dila. Jednd se o zeminy velmi médlo propustné (jejich koefi-
cient filtrace je mens$i nezZ 1.1077 m.s_ﬂ.

Dno né&drzZze Dby nemélo byt v hloubce vétsi Jjak 2,4 m pod
povrchem soucasného terénu, jinak hrozi odkryti propustnéjsich
vrstev zeminy. V pripadé zastiZeni propustnéjsich vrstev (pis-
¢ité jily - zeminy t¥. F4/CS resp. hlinité pisky - zeminy t?F.
S4/SM) je nutné jejich pretésnéni.

Pro zaloZeni drobnych obsluZnych objektd retenéni néadrze
(prepad) plati zasady uvedené vysSe.

Sklony svaht nadrZe doporucujeme volit rovnéz 1 : 1.

P¥i ndvrhu retend&ni nédrZe je nutno postupovat dle CSN 75
2410.
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4.4, Zavér

Podrobny inzenyrsko-geologicky pruazkum zhodnotil celkové
stavebné-geologické poméry lokality.

V ptripadé vyskytu neocekavanych nepfiznivych okolnosti pfi
zakladdani si zpracovatelé prizkumu vyhrazuji prohlidku zakla-
dové spary.

Ostatni tGdaje jsou obsahem predchozich kapitol.

Vypracoval : Ing. Josef Stuchlik
RNDr. Vladimir LasSek

V Hradci Kralové a LitomyS$li dne 5.9.2016
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