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1. VSeobecna cast

1.1Rozsah zpracovavané dokumentace

Predmétem projektové dokumentace je projekt vymény Fidiciho systém MaR VZT

zafizeni a regulace vytapéni v KD Smetanlv diim , Litomysl.

1.2

Projektové podklady

Projekt je vypracovan na zakladé :

1.3

- zakladnich pozadavk( a zadani dodanych investorem
- stavajici projektové dokumentace MaR VZT
- stavajici PD regulace vytapéni

Pouzité predpisy a normy

Dokumentace je vyhotovena dle piedpisovych a zfizovacich norem CSN platnych v
dobé zpracovani.

- CSN 33 2000-1ed.2 Elektrické instalace budov - Cast 1: Rozsah platnosti, uéel a
zakladni hlediska

- CSN 33 2000-3:1995 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni —

Cast 4: Bezpeénost - Kapitola 41: Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-47 ed.2 Elektrotechnické piedpisy - Elektricka zafizeni -

Cast 4: Bezpeénost - Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti - Oddil 470: VSeobecné - Oddil 471: Opatfeni k zajisténi ochrany pred
urazem elektrickym proudem

- CSN 33 2000-5-51 ed. 2:2006 Elektricka instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - V8eobecné predpisy

~ CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

2.  Udaje o provoznich podminkach

21 Pouzité napétové soustavy

Napétové soustavy : 3+N+PE, 50Hz 400V/ TN-S

2.2 Ochrana pied nebezpeénym dotykem podle CSN 33 2000-4-41ed.2

- zivych ¢asti:
izolaci — kabelové rozvody
kryty nebo prepazkami — rozvadéce NN, zafizeni NN

- nezivych ¢asti - zakladni:
ochrana automatickym odpojenim od zdroje
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3. Technické reSeni

3.1 VSeobecné

Tento projekt feSi technické provedeni regulace vzduchotechnického zafizeni,
uréeného pro vétrani kulturniho domu ,Smetantv diim“ v Litomysli. Stavajici fidici systém
jiz neumoznuje provadéni zmén v regulaci a ovladani ventilace a nevyhovuje souc¢asnym
pozadavkim a technické urovni na moderni fidici systém. Dale je pozadovano budouci
rozSifeni fidiciho na regulaci topeni a pfip. chlazeni.

V objektu jsou instalovany dvé vzduchotechnické jednotky Menerga se zpétnym
ziskavanim tepla pomoci regeneracnich vyménikd. Obé jednotky jsou umistény v suterénu
objektu v&etné rozvadéci MaR samostatnych pro kazdou jednotku.

3.2 Zafizeni VZT ¢

Vzduchotechnicka jednotka €.1 je urCena pro vétrani velkého a malého salu,
salonku, restaurace, vyCepu a chodby. VZT jednotka v kompaktnim provedeni je sloZzena z
téchto hlavnich Casti:

- vstupni potrubi

- filtr sani

- regeneracni ( akumulacni) vyménik

- klapky vyméniku se servopohony

- klapka smésovani se servopohonem

- teplovodni vymeénik

- ventilator pfivodni vzduch, fizen frekvenénim méni¢em

- filtr odtah

- ventilator odpadni vzduch, fizen frekvenénim méni¢em

- vystupni potrubi

V jednotce jsou osazeny nasledujici vykonné prvky, akéni Cleny a senzory:
- motor ventilatoru sani - 4kW/400V, 9,0A
- motor odtahového ventilatoru — 4kW/400V,9,0A
- Cerpadlo topného okruhu — Grundfos 25-80-180, 245W/230V
- servopohony klapek vymeéniku -Menerga Me 2, 24VDC - 4ks
- servopohon klapky smésSovani — Belimo SM230
- Cidlo venkovni teploty
- Cidlo teploty teploty prostoru
- Cidlo teploty vstupni vzduch
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — ventilator sani
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — ventilator odtah
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — filtr sani
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — filtr odtah
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — regulace na konstantni tlak prostoru
- protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku

Na potrubi jsou dale osazeny externi klapky dle dokumentace stavajiciho stavu pro
pfivod a odvod vzduchu do jednotlivych prostor objektu dle navoleného programu
ventilace. Regeneracni vyménik ( rekuperace) je fizen cyklickym pfrepinanim klapek v
zavislosti na objemu a teploté protékajiciho vzduchu. Teplovodni vymeénik je vyuzivan pfi
venkovnich teplotach pod 12°C. Pfed spusténim provozu s teplovodnim vyménikem je
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provedeno predehfati vyméniku po dobu cca 2 minut chodem jednotky s otevienou
sméSovaci klapkou a otevienymi klapkami regeneracniho vyméniku. Pfi aktivaci
protimrazové ochrany teplovodniho vyméniku (pfi teploté pod 5°C) dojde k otevieni
smésSovaciho ventilu TO, sepnuti Cerpadla, vypnuti ventilatorl a uzavfeni klapek. Po ohfati
vyméniku na cca 8°C ( deaktivaci protimrazové ochrany ) VZT jednotka automaticky
pokracuje v navoleném programu.

Externi klapky osazené dle schématu rozvodl VZT potrubi jsou ovladany stykadi
( napajeni 230V AC) nebo vystupy s fidicim napétim 0-10V dle tabulky v pfiloze. Paralené
ovladané klapky jsou propojeny kabelazi pfimo v misté osazeni na potrubi, pfip. v
rozvadéc€i na svorkovnici, a ovladani paralelnich klapek nelze ménit bez zasahu do
kabelaze. Stavajici stav umoznuje provozovat vzduchotechniku v deseti rezimech
volenych otoCnym pfepinaCem. Jednotlivé rezimy a stav externich klapek je popsan v
tabulce stavajici dokumentace.

3.3 Zafizeni VZT ¢.2

Vzduchotechnicka jednotka €. 2 je urCena pro vétrani hlavniho salu. VZT jednotka
v kompaktnim provedeni je sloZzena z téchto hlavnich Casti:

- vstupni potrubi

- filtr sani

- regeneracni ( akumulacni vymenik)

- klapky vyméniku se servopohony

- klapka smésSovani se servopohonem

- teplovodni vyménik

- ventilator pfivodni vzduch, fizen frekvenénim ménicem

- filtr odtah

- ventilator odpadni vzduch, fizen frekvenénim ménicem

- vystupni potrubi

V jednotce jsou osazeny nasledujici vykonné prvky, akéni ¢leny a senzory:
- motor ventilatoru sani - 4kW/400V, 9,0A
- motor odtahového ventilatoru — 4kW/400V,9,0A
- Cerpadlo topného okruhu — Grundfos 25-80-180, 245W/230V
- servopohony klapek vyméniku -Menerga Me 2, 24VDC 4ks
- servopohon klapky smésSovani — Belimo SM230
- Cidlo venkovni teploty
- Cidlo teploty teploty prostoru
- Cidlo teploty vstupni vzduch
- Cidlo teploty odpadni vzduch
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — ventilator sani
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — ventilator odtah
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — filtr sani
- analogovy snimac diferencialniho tlaku — filtr odtah
- analogovy snimac diferencialniho tlaku —regulace na konstantni tlak prostoru
- protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku

Funkce VZT jednotky je obdobna jako u VZT ¢.1.

Detailni popis a sou€asné nastaveni funkce VZT jednotek Menerga je popsan v puvodni
dokumentaci dodané s jednotkami.
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3.4 Zarizeni MaR

Navrh regulace je proveden na zakladé podkladl a technické specifikace hlavnich
komponent. Pro napajeni a regulaci VZT jednotek budou vyuzity stavajici rozvadée MaR
osazené u pfisludné VZT jednotky. Z rozvadéCe budou demontovany stavajici Fidici
systémy Menerga, které budou nahrazeny novym systémem fizeni. Tento systém bude
slozen z centralni fidici jednotky, perifernich ( decentralnich ) vstupné/vystupnich modul
a ovladacich touch paneld. Dle pouzitého fidiciho systému budou pfip. instalovany nové
napajeci zdroje, komunikacni vedeni, teplotni Cidla atd.. fidici systém bude umoznovat
vzdaleny pfistup pfes internet k sledovani a zméné stavu rezimu VZT jednotek.

Silové obvody rozvadécl budou ponechany ( pokud nebudou zjistény vadné
komponenty nebo nebude vyzadovat novy fidici systém), kromé& frekvencnich ménicu,
které budou nahrazeny novymi. Rovnéz se neuvazuje s celkovou vyménou ak&nich prvku,
Cidel a kabelaze VZT jednotek.

Regulace zajisti tyto funkce:

- Tizeni regeneraéni rekuperace
- Fizeni sméSovani privadéného Cerstvého vzduchu klapkou smésSovaci komory dle
pozadavku na teplotu a kvalitu vzduchu
- regulace pratoku vzduchu pomoci FM
- kontrola zaneseni filtr(i, signalizace poruchového stavu na externi panel
- Fizeni topného okruhu teplovodniho vyméniku
- ochrana teplovodniho vyméniku proti zamrznuti
- uzavirani klapek v dobé vypnuté VZT jednotky
- signalizace poruchového stavu VZT jednotky na externi panel
- volba rezim0 a parametru regulace z centralniho externiho panelu
- TFidici signal pro tepelna Cerpadla na dodavku topného/chladiciho media do
vymeéniku dle pozadavku na teplotu v prostoru
Pozadované teploty v prostoru bude dosahovano nejprve regulaci funkci bez
pozadavku na dodavku energii, tj. rekuperaci a sméSovanim. Pokud to nepostaci k
udrzeni pozadovanych parametrt bude vyuzito funkce topeni. Nebude-li dostacovat vykon
vyméniku topeni bude vyuzita regulace vzduchového vykonu (kompenzace otacek
ventilatord dle ohfevu). Ridici systém bude pfipraven na budouci mozné rozsifeni o
regulaci vyméniku chlazeni s tepelnym cCerpadlem.

3.5 Tepelna cerpadla chlazeni

Investor uvazuje s budoucim osazenim vymeéniku chlazeni do obou VZT jednotek.
K dodavce chladici energie budou vyuzita tepelna &erpadla. Ridici systém VZT jednotek
bude umoznovat budouci rozSifeni o regulaci vyméniku a tepelnych cerpadel.
Predpoklada se osazeni expanznich modultd PLC do rozvadécu VZT jednotek, pfipadné
decentralnich modult umisténych v rozvadé&ci chlazeni ( tepelnych Cerpadel). Pro silové
napajeni se predpoklada osazeni nového rozvadéce s jisténim dle pozadavku dodavatele
chlazeni.
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3.6 Regulace vytapéni

V objektu je v souCasné dobé instalovano teplovodni vytapéni s Fizenim
jednotlivych topnych okruht samostatnymi ekvitermnimi regulatory. Teplo je dodavano z
centralniho zdroje ( vytopny). Stavajici rozvadé€ regulace je umistén v suterénu u
rozdélovace TO a neumozriiuje dalkové ovladani. Investor pozaduje budouci vyménu
stavajici regulace za novy fidici systém, ktery bude navazan na fidici systém VZT a bude
vyuZzivat spolecné externi ovladaci dotykové panely a vzdalenou spravu.

Ridici systém VZT jednotek bude umozfovat propojeni komunikaéni linkou s
regulaci TO a ovladani ze spolecného panelu.

Pro fizeni budou instalovany decentralni jednotky napojené na fidici systém VZT.
Osazeny budou v novém rozvadédi regulace topenych okruhl umisténém namisto
demontovaného stavajiciho rozvadéce. Jednotlivé topné okruhy jsou osazeny Cerpadlem,
tficestnym zdvihovym sméSovacim ventilem s pohonem fizenym signalem 0-10V a
teplotnim ¢&idlem viz. tabulka topnych okruhd. Na topném okruhl pro byt a restauraci je
osazeno mereni spotfeby energie. Stavajici Cerpadla, ventily a pohony budou vyménény
za nové ( Cerpadla s funkci autoadapt) - dodavka profese topeni. Regulace TO pro VZT
jednotky je zahrnuta v rozvadécich VZT jednotek.

3.7 Programové vybaveni

V fidicim systému budou instalovany tfi dotykové ovladaci panely. Hlavni panel
bude osazen v mistnosti, kde je osazen stavajici panel. Dalsi budou osazeny na rozvadéci
prislusné VZT jednotky. Ovladani a sledovani stavu bude provedeno formou vizualizace
na jednotlivych panelech.

Vizualizace bude rozdélena do nékolika zakladnich obrazovek:

1. uzivatelska uroven: - volba reZimu VZT a UT dle éasového planu nebo
manualné
- zobrazeni aktualnich a pozadovanych hodnot dle
navoleného rezimu VZT
- zobrazeni stavu regulace topeni
2. administratorska uroven: - vizualizace VZT jednotek se zobrazenim stavu ak¢nich
¢lenl a cCidel
- zobrazeni stavu klapek
- zobrazeni a editace rezima VZT
- zobrazeni a editace nastaveni regulace topnych okruhu
3. servisni uroven: - vizualizace VZT jednotek se zobrazenim stavu ak&nich
¢lenu a Cidel v&etné jejich ovladani v servisnim rezimu
- zobrazeni stavu klapek a jejich ru€ni ovladani v
servisnim rezimu
- zobrazeni stavu Cerpadel a smésovacich ventill TO
vCetné jejich ovladani v sevisnim rezimu

Ridici systém bude umozfiovat prostfednictvim napojeni na internet vzdaleny
dohled a spravu.

Odladéni SW probéhne ve zkusebnim provozu béhem letniho i zimniho obdobi tak,
aby byly jednotlivé rezimy odzkouSeny v realnych teplotnich podminkach. Dodavatel SW
musi garantovat béhem zkuSebniho provozu servisni zasahy a upravy SW dle podminek
investora.

Konecna (aktualni) verze zdrojového SW bude pfedana s technickou dokumentaci
investorovi pfi pfedani dila.

Mgéfeni a regulace ¢. zakéazky: 092019



3.8 Kabelové rozvody

Kabelové rozvody budou zachovany stavajici. Pokud bude nutna vyména méficich
¢idel nebo regulaénich prvkd, budou k témto zafizenim instalovany nové kabely dle
specifikace vyrobce zafizeni. K externimu ovladacimu panelu bude instalovan napajeci
kabel typu YSLY-JZ 5x1 a komunikaéni kabel typu UTP cat.5e. Komunikacni kabel bude
rovnéz instalovan mezi rozvadéc¢i MaR VZT ¢€.1 a VZT ¢&.2.

4. Zavér

Pfi instalaci zafizeni je nutno dodrZovat pfedpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi
praci a souCasné v8echny normy a technické predpisy, vztahujici se k instalovanym
zafizenim. PFi instalaci kabelovych rozvodi je nutno dodrZzet minimalni odstupové
vzdalenosti od instalace nn rozvodii dle CSN 34 2300. Osoby provadéjici montazni prace
a montaz zafizeni musi spliovat podminky vyplyvajici z projektové dokumentace a
montaznich predpist danych vyrobci zafizeni. Po dokonéeni montaze fidiciho systému
bude provedena revize obou rozvadécu MaR VZT jednotek.

Pfilohy:
1. Tabulka rezimu
2. Tabulka topnych okruh
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Listl

TABULKA REZIMU - souéasny stav

VS6,VS7, VS3,VS4, ) 3
klapka R1, R2 R3, R4 VS2, VS5 VS1 VS8,VS9 | MS1, MS2 MS3-6 S1-S3 |CH1-CH4 | CH5, CH6
anal. vystup/
stykaé AO1 51K5 52K5 54K5 55K8 AO2 57K5 AO3 AO4 61K3
popis rezim ¢.
restaurace 1 100% 0 0 0 0 0% 0 0% 0% 0
maly sal 100% + restaurace 2 100% 0 0 0 1 100% 0 0% 0% 0
maly sal 50% + restaurace 3 100% 0 0 0 1 50% 0 0% 0% 0
£ velky sal 50% 4 100% 0 0 0 1 0% 0 0% 0% 0
5N |pfiprava 5 100% 0 0 0 1 0% 0 50% 0% 0
2 velky sal 100% 6 100% 0 1 1 0 0% 0 0% 0% 0
ples 7 75% 0 1 1 1 100% 0 50% 50% 0
klid 8 0% 1 0 0 1 0% 1 50% 50% 1
klid v zimé 9 100% 0 0 0 1 0% 0 0% 0% 0
Gtlum 10 75% 0 0 0 0 100% 0 50% 50% 0

analogovy vystup

stykac

Poznamka:

Soucasny stav rezimu

100% otevieno
0% zavieno
1 — otevieno
0 — zavieno

neodpovida zcela popisu rezimu v plivodni dokumentaci ( rezimy 9,10).

Stranka 1




TABULKA topnych okruhil — sou€asny stav

popis Cerpadlo ventil ovladani méreni

kancelar UPS 25-40-180 DN 25-10 0-10V -

byt UPS 25-40-180 DN 20-6,3 0-10V ano
jevisté,Satny UPS 25-60-180 DN 32 -16 0-10V -
VZT ¢.2 UPS 25-80-180 DN 25-10 0-10V -
VZT ¢A1 UPS 25-80-180 DN15-25 0-10V -
chodby, WC UPS 25-40-180 DN 25-10 0-10V -
maly syl UPS 25-60-180 DN 20 -6,3 0-10V -

restaurace UPS 25-60-180 DN 25-10 0-10V ano




