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1 Uvod

Zprava o inzenyrskogeologickém prizkumu je zpracovana na zakladé¢ smlouvy mésta
LitomySl ze dne 23.9.2019, dle pifedloZzené nabidky praci. Jednd se o podrobny
inzenyrskogeologicky prizkum vcetné posouzeni hydrogeologickych pomérti pro vsakovani
srazkovych vod, posouzeni geotechnickych pomérii lokality a pedologicky priizkum pro vynéti

pozemkil ze zemédélského ptidniho fondu.

Zkoumanad lokalita lezi na zdpadnim okraji zastavéného uzemi mésta Litomysle, mistné
zvané¢ho Babka. Pozemky nejsou zastavény, jsou zemédé€lsky vyuzivané. Jednd se o pozemky
parc. €. 222, 228/1, 228/8, 228/9, 228/22, 407/4, 407/6, 223/5, 223/7, 406/1, 223/16, 223/10,
228/10 k. 0. Lany u Litomysle (685682), okr. Svitavy, Pardubicky kraj. Je zde planovano
rozsifeni obytné ¢asti Litomysle prostfednictvim vybudovani infrastruktury pro vystavbu cca 33
RD, transformacni stanice, parku a vybudovani reten¢ni nadrze pro zachyceni srazkovych vod v
uzemi.

Zprava o pruzkumu je zpracovana na zaklad¢ reSerSe archivnich geologickych podkladi,
rekognoskace tuzemi, dokumentace pruzkumnych jadrovych vrti a kopanych sond, sond
dynamické penetrace, provedeni vsakovacich zkousek, laboratornich analyz odebranych vzorka

zemin.

2 Prirodni poméry lokality

Z geomorfologického hlediska nélezi zajmové tzemi do oblasti Vychodoceské tabule,
celku Svitavskd pahorkatina, podcelku Loucenskd tabule a okrsku LitomySlsky tval.
Litomyslsky tval lezi sv. ¢asti LouCenské tabule a jde o tektonicky ovlivnénou synklindlni

strukturu v povodi vodniho toku Lou¢na.

Lokalita lezi na mirné svazitém terénu, ktery je genereln¢ uklonén smérem k jihozapadu.
Zpocatku je uklon vétsi, v dolnich partiich je terén téméf plochy. Nadmoiska vyska terénu se

pohybuje v rozmezi cca 333 — 350 m n. m.

Zajmové tzemi nalezi k mirn€ teplé klimatické oblasti MT9 (dle Quitt, 1971). Oblast je
charakterizovana dlouhym, teplym a suchym misty mirn¢ suchym létem. Pfechodné obdobi je
kratké s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je kratka, mirné tepld a velmi
sucha. Sn¢hova pokryvka ma velmi kratké trvani. Dlouhodoby ro¢ni tthrn destovych srazek se v
tizemi pohybuje okolo 680 mm (srazkovy normal 1983 — 2012, CHMU). Priimérna ro¢ni teplota
je 8°C (stanice CHMU Litomysl, 1961 - 2000).
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Hydrograficky nalezi zdjmova oblast do povodi feky Loucnd s ¢.h.p. 1-03-02-019, ktera
je mistni drenazni bazi. Protéka ve vzdalenosti cca 180 m jihozapadné. Povrchovy odtok je ve

sméru sklonu terénu k jithozapadu.

Zajmové uzemi je soucasti CHOPAV Vychodoceska kiida. Lokalita neleZi v ochranném
pasmu vodniho zdroje, Uzemi je vSak hodnoceno jako zranitelnd oblast z hlediska

vodohospodatského.

Lokalita nelezi v zadném pfirodnim zvlasté¢ chranéném tzemi, ani v lokalit¢ NATURA ¢i
prvku USES. Zajmové Uzemi neleZi v chranéném loZziskovém tzemi, ani v ploSe vyhradniho
loziska, pifipadné jiném vySe neuvedeném uUzemi chrdnéném zvla$tnimi pravnimi predpisy.

Uzemi neni postizeno vlivy dalni ¢innosti.

3 Metodika a postup prizkumnych praci

Zhodnoceni inZenyrskogeologickych pomért je provedeno na zakladé¢ reserSe citovanych

archivnich geologickych a hydrogeologickych podkladii a provedenych prizkumnych praci.

3.1 Reserse archivnich geologickych podkladu

Pro zpracovéani prizkumu byly vyuzity kromé podkladii od objednatele nasledujici
mapové podklady a zpravy CGS - geofond:

e Geologicka mapa CR 1 : 50 000, list 14-31 Vysoké Myto. Praha: CGU, 1996;

e Hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000, list 14-31 Vysoké Myto. Praha: CGU, 1996.

e Geologickda mapa CR 1 : 50 000, list 14-33 Poli¢ka. Praha: CGU, 1998;

e Hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000, list 14-33 Poli¢ka. Praha: CGU, 1997;

e Lasek. V. Stuchlik. J. Litomysl-Lany - budouci zéastavba - orientacni hydrogeologicky
pruzkum (ovéfeni vsakovacich pomérti) a inzenyrsko-geologicky prazkum. Litomysl:
GGS Litomysl, s.r.0. 2013. Zprava v CGS - Geofondu P35477.

e Safaf. F. Litomysl-Nedogin. Stabilitni poméry pozemki. Geotechnické posouzeni svahu

nad ulici Kornickou. RNDr. Frantidek Safaf, Stavebn&-geologicky priizkum. Usti nad

Orlici, 2009.

3.2 Prizkumné technické a laboratorni prace

Pro zjisténi inZenyrskogeologickych pomérti byly na lokalit¢ realizovany prizkumné

jadrové prizkumné vrty J1 az J5, osm bagrovanych sond KS 1 az KS 8 a osm sond dynamické
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penetrace DP1 az DP8. Umisténi prazkumnych objektii ptehledné zobrazuje piiloha 2. Sondy

byly polohové zaméteny pomoci GPS a vyskove v mistnim systému metodou technické nivelace.

Byla provedena makroskopickd dokumentace zastizenych zemin a hornin. Konzistence
zastizenych soudrznych zemin byla doplitkové ovéfovana kapesnim penetrometrem na zdkladé
méfeni penetracniho odporu. Na vrtnych jadrech byla pouzita kapesni vrtulkova zkouska (viz
priloha 14). Pro klasifikaci zastizenych zemin a hornin ve vybranych geotechnickych vrstvach
byly odebrany poloporusené vzorky zeminy (viz piiloha 7). Na odebranych vzorcich byly
laboratorné stanoveny zrnitost a Atterbergovy meze, zemina zatfidéna dle platnych CSN. Byly
odebrany neporusené vzorky na stanoveni geomechanickych parametrti zdkladové pldy (viz
priloha 8 a 9). Technologické vzorky byly vyuzity pro zkousky PS a CBR ptdy (viz ptiloha 10).
Dale byly odebrany pedologické vzorky (viz ptiloha 11a 12).

Kopané sondy KS 1, KS 2 a KS 5 byly vyuZity pro vsakovaci zkousky.

Prizkumné vrty a sondy byly po skonceni dokumentacnich a vzorkovacich praci

zlikvidovany zdhozem a terén uveden do piivodniho stavu.

4 Vyhodnoceni prizkumu

V nésledujicich kapitolach jsou shrnuty podrobné vysledky prizkumu zdjmové lokality

na zaklad¢ provedenych terénnich praci, laboratornich méfeni a archivni reSerse.

4.1 Geologické poméry SirSiho izemi

Z regionaln¢ geologického hlediska nalezi $ir§i z4jmové izemi k mezozoickym horninam
svrchni kiidy vychodniho okraje Ceské kiidové panve. Jedna se o orlicko-zd’arskou facidlni
kiidovou oblast, resp. jeji strukturni jednotku ,,vysokomytsko-litomyslskd synklinala®.
Synklinalni struktura je tvofen plnym sledem souvrstvi svrchni kiidy od cenomanu pies turon
po coniak. Piehledné zobrazuje geologické poméry vyiez geologické mapy 1:50 000 (viz
Obrazek 1).

Predkvartérni podklad vlastni zajmové lokality je tvofen svrchnokiidovymi horninami stari
sttedni turon az stfedni coniak, reprezentované vapnitymi, jilovitymi, misty glaukonitickymi
piskovci jizerského souvrstvi a vapnitymi slinovci teplického souvrstvi v rizném stupni zvétrani.
Nadlozni silicifikované slinovce rohateckych vrstev byly na lokalit¢ denudovany, piipadné
zvétrany do piscitojilovitého eluvia. V Sir§im okoli ztistaly jesté zachovany a tvofi plochéa temena

blizkych elevaci.
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Povrch predkvartérniho podlozi byl zastizen mélce pod terénem, v rozmezi 0,8 az 5,5 m
pod terénem. V rovinaté spodni partii byly zastizeny piskovce v hloubce 1-3 m p. t., v uklonéné
horni Casti lokality na severni stran¢ byly zastizeny mirné¢ zvétralé slinovee v hloubce 1 - 2,5 m

p. t. (J3, KS3, KS4, DPS), na jizni pak opét piskovce v hloubce 4,5 - 5,5 m p. t.

Kvartérni pokryv tak tvoii pfemisténé piscitohlinité zvétraliny denudovanych slinovci
rohateckych vrstev, zcela zvétralé slinovce teplického souvrstvi v podobé piscitoprachovitych
jila, a zvétraliny piskovet v podobé jilovitého pisku az pisCitého jilu. Celkovd mocnost
kvartérnich ulozenin dosahuje 1,0 - 5,5 m, nejvétsi mocnosti dosahuje v jihovychodni ¢asti
lokality (J4, KS2, DP1, DP2), primérné na vétSin€ zkoumané plochy pak 1,5 - 2,5 m.
' YA RS L I TN

Obrazek 1: Vyrez geologické mapy 1:50000

Legenda ke geologické mapé (list 14-31 Vysokeé Myto). Krida: 19 — rohatecké vrstvy (coniak) — vapnité slinovce,
slinovce, silicifikované, 20 — teplické souvrstvi (svrch. turon — sti. coniak) — vdpnité jilovce, slinovce, prachovce,
podruzné viozky jilovitych vapencii, 21 — jizerské souvrstvi (stiedni az svrchni turon) — piskovce jemnozrnné az
stiedné zrnité, vapnito-jilovité, glaukoniticke.

4.2 Inzenyrskogeologické poméry lokality

Na zakladé¢ vyhodnoceni prizkumnych praci na lokalit¢ jsou v nasledujicim textu
popsany zastizené horniny ptedkvartérniho podkladu a zeminy kvartérniho pokryvu.
Dokumentace priazkumnych sond je v pfiloze 4. Schematické geotechnické fezy jsou uvedeny

v ptiloze €. 3.
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4.2.1 Horniny piedkvartérniho podkladu

Prizkumnymi pracemi byly na lokalité zastizeny piskovce jizerského souvrstvi a slinovce

teplického souvrstvi v rizném stupni zvétrani.

Slinovce piedstavuji znacn€ denudované a zvétralé relikty souvrstvi a na lokalité
vyklifuji pfiblizné na trovni 338 m n. m. Hornina je prevazné¢ mirn¢ zvétrald, tmave Seda,
tabulkovité a deskovité odlu¢na, rozpukana a stiida se s prolohami $edého jilu tuhé konzistence.
Zastizena byla pouze v severovychodni casti lokality (J3, KS3, KS4, DPS8), smérem
jihovychodnim rychle ptfechazi ve zcela zvétralé polohy v podobé piscitoprachovitého jilu
(hodnoceno jako zeminy). Plochy odlu¢nosti jsou uklonény mirné€ po svahu a proloZeny jilovymi
vrstvickami. Pritok vody by mohl za jistych podminek destabilizovat soucasné stabilni svahové
pomgéry.

Piskovce byly zastizeny v trovni 333 m n. m. v dolni ¢asti lokality az 339 m n. m.
v horni ¢asti. Hornina je jemnozrnna az stfednézrnna, vapnitd s jilovitym tmelem, v hlubSich
partiich s obsahem glaukonitu. Barva je u zdravé az navétralé horniny svétle Sedd, s rostoucim
zvétranim prechazi do Sedozluté, Sedohnédé az hnédozluté. Zvétrava do jilovitopisCitého eluvia,
misty s pfimesi pevnéjSich ulomkl v podobé jilovité suti. Mocnost zvétralého povrchu,
oznaceného jako siln¢ zvétraly piskovec, dosahuje primérné 1 - 1,5 m. Hornina rychle pfechazi

do navétralych az mirné zvétralych piskovct, deskovité odlu¢nych a stitedné rozpukanych.

Dle CSN 73 6133 fadime prizkumem piskovce do tiid dle stupné jejich zvétrani takto:

e silné zvétraly slinovec - R4,
e silné€ zvétraly piskovec - RS,
e mirng zvétraly piskovec (GTV 5) - R3.

Pozice slinovcl vzhledem k mistnim geologickym pomérim mitize byt nachylna ke
svahovym pohybim, jak ukazuji obdobné situace v okoli (Safaf, 2009), zejména vlivem
infiltrace srazkovych vod v horni ¢asti svahu a v infiltratni z6né na temeni svahu. Sesuvné
uzemi popsané v citované zpravé se nachazi cca 200 m severovychodné od zdjmového uzemi.
Inicidtorem proudového sesuvu v roce 2009 byl ptitok vody po prudkych destich s neptiznivymi
geologickymi faktory, kterymi jsou pfitomnost jilovitych zemin a kiidového podkladu

zvétravajiciho na opét jilovité produkty zvétravani-sliny.
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4.2.2 Zeminy kvartérniho pokryvu

Povrch terénu v celém zkoumaném prostoru tvoii tmavé hnéda, piscita hlina (F3/MS;
clSi) az pisek hlinity (S3, S4, S5; clSa). Mocnost vrstvy dosahuje 0,3 az 0,6 m, jednéd se o

humusovy prokotenély horizont (ornice).

Nasleduje nejcastéji pis€ity jil s proménlivym obsahem pisCité frakce. Zemina je
klasifikovana do tfidy F4/CS (jil pis€ity), resp. do tfidy saCl, vyjime¢né¢ F6/CI. Konzistence
(zjisténd v terénu) je prevazné pevna az tvrda. Dle kiivky zrnitosti jedna o zeminu nebezpecné

namrzavou. Jily jsou siln€ vapnité, obsahuji 1 vapnité konkrece a Zelezité povlaky a zateky.

V z6n¢ nadlozi slinovel (J3, KS3, KS4) je podil pis¢ité frakce nizsi, v geologické
dokumentaci je oznacen jako jil prachovity pii stejném zatfidéni F4/CS. Odlisuje se Sedou
barvou (svétle a tmave Seda, hnédoseda, Sedohnédd), jednd se o zcela zvétralé slinovce a jejich

pfemisténé zvétraliny. Zarove je to zde baze kvartérniho pokryvu.

Mocnost vrstvy dosahuje 1,5 - 2 m, na severovychodnim konci (J3 a DPS8) pouze 0,7 m,
naopak na jihovychodnim okraji (J4, DP2, DP1) az 4,1 m. V nejnizZe polozené ¢asti (J1,KS5) jily
zcela chybi.

Mistni jily vykazuji nestandardni chovani pfi geotechnickych zkouskach. Pii pruzkumu

byly zastiZzeny v pevné az tvrdé konzistenci, avSak lze oéekdvat vyraznou zménu pfi nasyceni

srazkovymi vodami. Pravdépodobné jsou objemoveé nestalé.

Pod polohami jilti, mimo zénu zastizenych pevnych slinovci, byly na bazi kvartérniho
pokryvu zastizeny zvétraliny piskovcl v podobé jilovitého pisku, piipadné zajilované
piskovcové suti. Zemina je klasifikovana do tfidy S5/SC (pisek jilovity), na bazi az G3/G-F
(Sterk s jemnozrnnou piimési), resp. do tfidy ciSa (jilovity pisek) a saGr (piscity Stérk). Dle
kfivky zrnitosti jednd o =zeminu nebezpe¢n¢ namrzavou. Mocnost vrstvy dosahuje
zpravidla 0,5-1 m. Hloubka povrchu vrstvy je proménliva v zavislosti na morfologii terénu a
vyskytu nadloznich jilovych poloh. V nejnize poloZené ¢asti je pouze 0,5 m p. t., ve stiedni Casti

kolem 2 m p. t., na vychodnim okraji Gzemi az 4,5 m p. t.
Celkova mocnost kvartérniho pokryvu se pohybuje v rozmezi 1,5 - 5,5 m.

Na lokalité¢ prokazatelné¢ dochazi k rozpousténi a vyluhovani karbonati ze slinovci a
jejich odnos do niZze polozenych ¢asti. Hodnoty pH a koncentrace Ca rovnomérné klesaji s

poklesem nadmoiské vysky.
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4.3 Hydrogeologické poméry lokality

Lokalita lezi zhydrogeologického hlediska v rajonu zadkladni vrstvy ID 4270
,»Vysokomytska synklinala® a ve stejnojmenném tutvaru podzemnich vod (ID42700). Lokalita se
nachdzi ve vyznamné vodohospodaiské synklinalni struktute, kde dochazi k tvorbé a akumulaci
podzemnich vod. Jednd se o vicekolektorovy systém prevazné piskovcovych kolektort,
oddélenych mezilehlymi a regiondlnimi izolatory slinovct a jilovced. Pokud jsou v uzemi
zachovany rohatecké vrstvy teplického souvrstvi, vykazuji také kolektorské vlastnosti a vytvareji

subhorizontaln¢ ulozeny puklinovy kolektor.

Rohatecké vrstvy zachovany na lokalité nejsou, slinovce teplického souvrstvi piedstavuji
mezilehly izolator. Na lokalit¢ byly zastizeny jiz jen znacné zvétralé relikty drénované
podloznim piskovcovym kolektorem, v poloviné svahu navic vyklifiuji a mizi. Tento kolektor je
dotovéan srazkami a obecn¢ v ném dochézi k velkému kolisani hladiny. V ptipad¢ intenzivnich
srazek je mozné vytvareni docasnych zvodni vazanych na propustnéjsi polohy a k ,,ndhlému*
vyskytu podzemni vody mélko pod terénem a jeji vyrony na povrch u paty svahu. Svéd¢i pro to

vyplii rozpukanych slinovct v podobé tenkych vrstvicek jilu tuhé i mekké konzistence.

Hlavnim kolektorem tak jsou piskovce jizerského souvrstvi (puklinovy kolektor Cb
oddéleny mezilehlym izoldtorem od kolektoru Ca). Vykazuji transmisivitu 7= 7,2x10* az
1,2x102 m?/s, coz odpovida vysoké transmisivité (dle Krasného). Hladinu podzemni vody je
zaklesnutd v hloubce min. 9-10 m pod terénem v dolni ¢asti lokality (322 m n. m. dle studny LH-
1-14 jz. od lokality) a vice nez 20 m p. t. v horni Casti lokality. Hladina podzemni vody je mirné
napjatd. Oba kolektory jizerského souvrstvi jsou oddéleny izolatorem od podlozniho
puklinového kolektoru bélohorského souvrstvi (B). Hlubsi kolektory nemaji vliv na zakladové

pomeéry na lokalité.

V kvartérnim pokryvu se nevyskytuje trvalé zvodnéni. Nelze vyloucit doCasné a plosné

omezené zvodnélé polohy v obdobi vyssich srazkovych uhrnd.

5 Zakladové poméry

V zdjmovém Uzemi se pocitd s vystavbou tady RD, doprovodné infrastruktury a

inzenyrskych siti, trafostanice a reten¢ni nadrze (v dolni ¢asti zkoumaného Gzemi).

5.1 Zakladova pida

Zékladova puda je tvofena pisCitymi jily a jilovitymi pisky (F4, S5) s proménlivym

podilem pisku pievazn€ pevné az tvrdé konzistence. Jedna se o relativné malo Unosné a
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stlacitelné pudy. Pfedkvartérni horninové podlozi je tvotfeno piskovci v rizném stupni zvétrani,
pripadné na mensi ¢asti izemi slinovci v rizném stupni zvétrani. Horninové podlozi povazujeme
za relativné unosné a malo stlacitelné. Podzemni voda nebyla zastizena a nebude ovliviiovat

zakladové pomery.

Lokalitu lze z hlediska zakladovych pomért rozdélit na dvé odlisné zény (viz situace v
ptiloze €. 2):
zona A
e dolni ¢ast lokality od upati svahu k jihozapadnimu okraji (cca 334 - 339 m n. m.)
e podlozi tvofi 2 az 3 m piscitych jild a jilovitych piskl v nadlozi piskovct.
zona B
e horni uklonénd ¢ast lokality - svahu (cca 339 - 350 m n. m.) k jihozdpadnimu
okraji
e podlozi tvofi silné zvétralé slinovce 1 az 2,5 m p. t. a jejich zvétraliny -
prachovitopisc€ité jily mocnosti 1 az 4,5 m.
Na zakladé zjiSténych a popsanych geologickych poméri lze zakladové poméry
generelné Kklasifikovat slozité. Na zakladé vysledki prizkumnych praci a vzhledem

k charakteru a predpokladanému rozsahu doporucujeme pi#i navrhu zaloZeni objekti

postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie.

Uvadime orientacni charakteristiky zakladové pidy na zdkladé znamého zatfidéni zemin
(viz pfiloha 7) pro vypocet unosnosti jednotlivych geotechnickych vrstev na zaklad¢ zatfidéni s
ohledem na dfive platnou a v praxi stale pouzivanou CSN 73 1001 pro zakladani na plosnych

zakladech a rovnéz orientacni hodnoty vypoctové tnosnosti (Rdt). Hodnoty jsou upraveny na

zakladé provedenych geotechnickych zkousek a odborného odhadu.

Mistni jily vykazuji nestandardni chovani pfi geotechnickych zkouskach (triax). Pfi

prazkumu byly zastizeny v pevné az tvrdé konzistenci, pravdépodobné jsou objemové nestalg.
Navic obsahuji nebyvale vysoké koncentrace vapniku, které zpusobuji vyrazné vyssi
soudrznosti, avSak pii kontaktu s vodou dochézi k rozpousténi a vyluhovani, coz vede ke zméné
geotechnickych parametri. Nelze tak automaticky piebirat tabelované hodnoty pro bézné typy

zeminy daného zatfidéni.
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Tabulka 1: sm&rné normové charakteristiky zakladovych zemin a hornin dle CSN 73 1001

znacka

tirida/symbol

Geotechnicka (CSNEN 0 . . Y Edef G Cef  QPu  Pef
vrstva ISO (%‘:‘23;3 VO BO N3 (MPa) (kPa) (kPa) (o)  (9)
14688)
hlina piscita ;g’; 8238”4\1/'25 nestanoveno, nevhodna pro zakladani
Jil piscity/prachovity | o, Faics  |035|0.62| 195 | 5.6+ | 8% | 60 | 20 | 41 | 200
pevny 70
pisek jilovity S5/SC ) ) )
ey cISa casvy |038[062] 185 | 810 20 30 | 200
Piskovec ] R5 0.20| - - 100 | - -] - | 250
silné zvétraly
Slinovec ; R4 025| - - | 250 | - A T
silné zvétraly
[piskovec ; R3 020| - - |80 | - | -] - | 800
mirné zvétraly

* - hodnoty na zakladé¢ laboratornich a terénnich zkousek

** _ obor platnosti 0,15 - 0,40 Mpa, pii vy$§im napéti vyrazng roste cr a klesa der

5.2 Navrh zaloZeni

Budov

Objekty typu RD doporucujeme zakladat plosné. Hloubku zakladové spary doporucujeme
min. 1,0 m pod upravenym povrchem terénu. Cést objektii bude pravdépodobn& zahloubena do
svahu. Je tieba zajistit, aby objekty nebyly zalozeny na rozdilnych typech zdkladové pudy. To je
mozné zejména v uklonéné casti zkoumané lokality. Doporuc¢ujeme piebirku zakladové spary

autorizovanym geotechnikem, nebo opravnénym inzenyrskym geologem.

Kone¢ny zpisob zaloZzeni a jeho navrh je ponechdn na statikovi s pfihlédnutim

k vysledkiim inzenyrsko-geologického priizkumu.

Pozemni komunikace

Podlozi komunikace ptfedstavuji prachovité a piscité jily (F4/CS, v dolni Casti tzemi také
F6/CI), pevné, vyjimecné tuhé konzistence. Pomér tinosnosti CBR se pohybuje pod 10 %,
konkrétné¢ vrozmezi 2,5 - 8 % pii ptfirozené vlhkosti. Modul deformace 2. cyklu Edef2

doporucujeme uvazovat v rozmezi 10 - 20 MPa.

Optimalni parametry zhutnéni mistnich zemin jsou pfi vlhkostech 17 - 19%. Mistni zeminy
vykazuji pfirozenou vlhkost velmi blizkou k optimdlni, jsou niZsi cca o 2 - 3 %. Upozoriiujeme

na vysoky obsah uhli¢itani v zeminach.

Mistni zeminy jsou podmine¢n¢ vhodné do aktivni zény komunikaci i do nasypd. Z vyse

uvedeného vyplyva potieba upravy zemin. Doporucujeme vyuzit kombinaci vapna s cementem v
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upravené vrstvé o mocnosti 500 mm pod spodni hranou konstrukénich vrstev vozovky doplnéné
0 vyztuzné geomfize.

Retenéni nadrz

Retenéni nadrz bude situovana v dolni ¢asti zkoumané lokality, kde pevné skalni podlozi
vystupuje v hloubce cca 2,3 az 3,7 m p.t. Zeminy kvartérniho pokryvu predstavuji jilovité pisky
a piscité jily. Na zékladé vyhodnoceni vsakovaci schopnosti zemin bude tfeba dno nadrze tésnit
uméle. Doporucujeme foliové tésnéni, vzhledem k pfedpoklddané malé hloubce nadrze by

nebylo vyhodné pouzit jilové tésnéni.

Zalozeni hraze doporuCujeme provést na povrchu pevného skalniho podlozi,

reprezentovaného zde navétralymi az mirné zvétralymi piskovei.

Mistni zeminy (CS, CI, SC) jsou dle zatfidéni standardné hodnoceny jako velmi vhodné
do tclesa hrdze budované jako homogenni, pfipadné¢ do tésnici ¢asti nehomogenni hraze a
nevhodné do stabiliza¢ni ¢asti nehomogenni hraze. Upozoriiujeme vSak na nestandardni chovani
mistnich zemin vlivem vysokého obsahu vapniku, vysoké hodnoté meze tekutosti a tim rozsahu
plasticity. Zeminy jsou pravdépodobné objemové nestalé. V piipadé pouziti by musely byt
upraveny napiiklad vapenocementovou stabilizaci doplnénou o vyztuzné geomfiiZze, nebo

promiseny s materidlem vhodné frakce.

5.3 Zemni prace

Té&itelnost zastizenych zemin lze klasifikovat do t¥idy I. (dle CSN P 73 1005 a CSN
736133), resp. prevazné do ttidy 3-4 (dle diive platné CSN 733050). Zvétralé skalni podlozi 1ze
zatadit do t¥idy 1. az II. (dle CSN P 73 1005 a CSN 736133), resp. pievazné do tiidy 4 az 5 (dle
diive platné CSN 733050).

Zpétné zasypy a podsypy doporucujeme neprovadét z propustnych zemin v piipadé
zakladani na mistnich jilech (Stérk, pisek apod.), kterymi by se podzemni voda stahovala k
zakladové konstrukei. Propustné zasypy a podsypy je mozné pouzit v piipadé kontaktu

s podloznimi piskovci.

Zakladovou sparu je tieba chranit pfed rozmacenim, promrznutim a mechanickym
poskozenim, zvlasté pred vsakovanim na povrchu zachycenych destovych srazek. Zemni prace
je dobré provadét v klimaticky ptiznivych podminkach, tj. vsuchém obdobi. Zvlasté
upozoritujeme na svadéni srdzkovych vod do vykopi v prostoru zastizenych slinovcl a jejich
zvétralin (zona B). Mohlo by dojit ke zmén¢ konzistence zastizenych jili a aktivaci svahovych

deformaci.
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Na lokalité je mozné provadét kratkodobé vykopy bez paZeni do hloubky 1,5 m,
hlubsi vykopy a dlouhodobé vykopy je tieba pazit vidy, stejné tak vykopy pii zastiZeni
nesoudrznych zemin (pisky, Stérky). V pripadé svahovani doporucujeme provést navrh

posouzeni kratkodobé a dlouhodobé stability svahu autorizovanym geotechnikem.

V pribéhu zemnich praci 1ze ocekéavat povrchové pritoky srazkové vody v piipadé deste.

6 Vyhodnoceni vsakovacich zkousek

Na lokalit¢ byl proveden hydrogeologicky priizkum, v jehoz rdmci byly realizovany
vsakovaci zkousky do tfi bagrovanych sond (KS 1, KS 2 a KS 5). Umisténi je znazornéno
v priloze 2. Vsakovaci zkouska byla pouzita jako orientaéni pro posouzeni schopnosti

nesaturované zony vsakovat vodu v riznych hloubkovych trovnich.

Vyhodnoceni orientaéni vsakovaci zkousky bylo provedeno podle platné normy CSN

759010 ,,Vsakovaci zatizeni srazkovych vod* “ (déle jen ,,norma‘), kterd uvadi vztah:

k — sz
v
Azk
kde je:
-k koeficient vsaku v m.s™!;
- Qu mnoZstvi vsaknuté vody v priizkumném objektu v m3.s™';
- Agk zkusebni vsakovaci plocha b&hem zkousky v m?.

Pocatecni nalev byl o objemu cca 1000 litrii. Sledovan byl také asovy prib&h zkousek

pro lepsi zhodnoceni procesu vsakovani.

Sonda KS 1 reprezentuje bazi kvartérniho pokryvu v podobé jilovitych piskl a ptechod
do siln¢ zvétralych piskoveli. Sonda KS 2 testovala mistni kvartérni jily. Sonda KS 7 pak
testovala horninové prostfedi v podobé rozpukaného mirn¢ zvétralého piskovce. V nékolika
intervalech bylo provadéno meéteni hladiny. Na zakladé¢ vypoctenych ubytkli vody vsakem,
geometrie sondy a ¢asového intervalu byly vypocteny koeficienty vsaku. Vysledky piehledné

uvadi tabulky a priib¢h je graficky znazornén v ptiloze 6.

Vysledky vsakovacich zkousek:
e piscité jily - kv =2,9 x 107 m.s™!
e jilovité pisky aZ siln& zvétralé piskovece - kv =2,3 x 10° m.s™!

e mirn& zvétralé piskovce (rozpukané) - k=29 x 107 m.s!
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Pro vsakovani sraZzkovych vod z hlediska hydrogeologickych vlastnosti jsou vhodné
pouze podloZni piskovce. Kvartérni pokryv véetné zvétralinové zony vykazuje nizkou

schopnost vsaku.
6.1 Vliv na okolni stavby a vodni zdroje

Vsakovaci objekt, pfipadné objekty je tfeba umistit tak, aby nedoslo k nezadoucimu
ovlivnéni vodnich zdroji a okolnich staveb vcetné podzemnich. Z hlediska hydrogeologickych
pomeéri je tak vhodna pouze nejnize polozend oblast zkoumané lokality. Zde by vSak doSlo

k ohroZeni stavajicich objektl niZze po svahu. Soustfedéné vsakovani tak nelze doporudit.

Na lokalit¢ je planovano vybudovani reten¢ni nadrze pro zachyceni srazkovych vod

z vyse polozenych ploch a fizeny odvod zachycené vody do toku Loucna.
Vsakovani do horninového prosttedi by Hodnoty koncentrace Ca a pH rovnomérné
klesaji s poklesem nadmotské vysky. Pravdépodobné dochéazi k vyluhovani
Ca minerall ze slinovct v horni ¢asti zdjmového tzemi vlivem kyselych
destovych srazek. To je také jednim z divodi, pro¢ neni vhodné vsakovat

destové vody v tomto zdjmovém uzemi

7 Vyhodnoceni pedologického prizkumu

Na lokalit¢ je obecné¢ zastoupen pudni typ ,,Pararendzina kambickd (PRk)“ dle ptdni
typologie TKSP CR. Jedna se o pidy z rozpadl a z bazalnich i mélkych hlavnich souvrstvi
karbonatosilikatovych zpevnénych hornin. Vyskytuji se lokdln¢ v rtznych klimatickych
podminkéch, hlavn¢ v oblastech kiidovych a flySovych zpevnénych sedimentl, coz je piipad
zkoumané lokality. Byvaji skeletovité, se stratigrafii O - Ah (Am) nebo Ap - Crk - Rk. Postupné
vyluhovani a event. malo mocna vrstva hlavniho souvrstvi vytvaii ptfedpoklady k prechodu ke

kambizemi, na lokalité je kambizem vytvotena do 0,2 az 0,3 m mocnosti.

Na jihozapadnim okraji (parc.¢. 223/1, 228/9) ptechazi do modélni hnédozemé (HNm) dle
KN. Tyto pudy se vSak vytvaii zejména na spraSich a spraSovych hlinach, které nebyly na

pozemcich zastizeny.

Utelem je ovéteni pedologickych informaci pro potieby vyjmuti ze Zemédélského piidniho
fondu a pro projektové prace. Byly odebrany celkem 4 smésné vzorky na stanoveni fyzikalnich a
chemickych ptdnich vlastnosti. Vysledky pedologického rozboru jsou uvedeny v ptiloze ¢. 11

(mapa) a ¢. 12 (Protokol pedologického rozboru vzorkli zemin). Smésné vzorky byly odebrany
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z vrchniho horizontu ve ¢tyfech podélnych profilech (hloubka 0 - 0,50 m), vzdy z n¢kolika bodu.

U vsech vzorkt byly provedeny nasledujici rozbory:

e obsah oxidovatelného uhliku (Cox);

e obsah celkového dusiku;

e obsah spalitelnych latek;

e obsah humusu;

e pH a obsah zivin dle Mehlicha III

e zrnitostni rozbor;

e vlhkost, pérovitost a objemova hmotnost;

e kapilarni vodni a vzdusna kapacita.
T T S e o
N N
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Lokalita lezi v nezastavéném uzemi na rovinatém terénu, postupné na mirném az sttednim
svahu. Je vyuzivana jako orna puda. Organicky horizont (O) dosahuje cca 10 cm, nasleduje
povrchovy organomineralni orni¢ni horizont (Ap), ktery se pohybuje okolo 30 - 50 cm (stfedné

hlubokd az hlubokd). Pidotvornym substratem jsou zvétraliny vapnitych kiidovych sedimentt

(Crk).

Mistni piady jsou zpedologického hlediska hlinitopisc¢ité, lehké pudy, bezskeletovita,
pfipadné s piimési skeletu do max. 15 %. Pidy zastizené na lokalité jsou velmi ulehlé. Padni
reakce je slabé alkalickd vlivem vysokého obsahu uhli¢itanti. Dle obsahu humusu (3-4 %) a
oxidovatelného uhliku jde o pidy vysoce humoézni. S vyjimkou vapniku jsou mistni pady chudé
na mineralni Ziviny.

Z hlediska vodniho rezimu se jedna o plidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace i pfi aplném

nasyceni, zahrnujici pfedevsim jily s vysokou bobtnavosti.

ZastiZené pudy spadaji do III. a IV. tfidy ochrany ZPF a jsou hodnoceny jako malo
produkéni aZ velmi malo produkéni. Zastizena pida ve vétSi casti plochy svou
charakteristikou odpovida v zavislosti na morfologii BPEJ 5.20.01, 5.20.11. a 5.20.41.
Na jihozépadnim okraji piechdzi do 5.11.00., které jsou hodnoceny jako produkéni a 1. tiidy

ochrany.
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8 Zavér

Zprava o pruzkumu je zpracovana na zakladé smlouvy mésta Litomysl.
Inzenyrskogeologicky hydrogeologicky, pedologicky a geotechnicky prizkum byl proveden na
zapadnim okraji zastavéného uzemi mésta Litomysle, mistné zvaného Babka v k.u. Lany u

Litomysle.

Posouzeni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérti na lokalit¢ je
zpracovano na zaklad¢ reSerSe archivnich geologickych podkladd, rekognoskace uzemi,
dokumentace priazkumnych vrti a sond, dynamické penetrace, provedeni vsakovacich zkousek a

analyzy odebranych vzorkii zemin.

Z prizkumu vyplyva:

e zakladovou pidu tvori piscité jily a jilovité pisky (F4,S5) pevné az tvrdé konzistence;

e jily maji pfedpoklady k objemové nestalosti;

e piedkvartérni podklad tvofi piskovce v rizném stupni zvétrani a v uklonéné ¢asti lokality
relikty slinovcu a jejich zvétralin, pevné skalni podlozi je 1,5 - 5,5 m p. t.;

o zakladové poméry jsou hodnoceny jako slozité, postup dle 2. GK;

¢ minimalni hloubka zaloZeni plo$nych zakladi je 1,0 m pod povrchem;

e lze vymezit dvé zony s odliSnymi zakladovymi poméry (viz ptiloha 2 a kap. 5.1)

e mistni zeminy v piipad¢ pouziti do nasypi a do aktivni zony podlozi komunikaci, a do
télesa hraze retencni nddrze vyzaduji pravu (viz kap. 5.2, 5.3);

e zékladovou sparu je nutné chranit pfed rozmacenim, promrznutim a mechanickym
poskozenim;

e zpétné zasypy a podsypy doporucujeme neprovadet z propustnych zemin;

¢ na lokalit¢ nedoporucujeme vsakovat srazkové vody (viz kap. 6);

V Litomysli dne 15. 11. 2019
Mgr. Ing. Martin Havlice, Ph.D.

Ing. Be. Jifi Vacek, Ph.D.
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PRILOHY:
1. Ptehlednd situace lokality
2. Podrobna situace prizkumnych objekti
3. Schematické geotechnické fezy
4. Geologicka dokumentace prizkumnych objektt
5. Vyhodnoceni sond dynamické penetrace
6. Vyhodnoceni vsakovaci zkousky
7. Protokoly laboratornich rozbori vzorki zeminy (zakladni rozbor)
8. Protokoly laboratornich rozbort vzorkti zeminy (edometrické zkousky)
9. Protokoly laboratornich rozborti vzorkli zeminy (triaxialni zkousky)
10. Protokol laboratornich rozbort vzorkii zeminy (PS a CBR)
11. Podrobna situace lokality s pedologickymi sondami
12. Protokol pedologického rozboru vzorkti zemin
13. Fotodokumentace priizkumnych fond
14. Vyhodnoceni z orientacnich zkousek kapesni vrtulkou a penetrometrem
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