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PRILOHY:

1. Podrobna situace lokality
Rez A-A’
Rez B-B’
Rez C-C’, D-D’, E-E’, F-F’
Rez G-G', H-H', I-I', J-I’
Podélny profil Al, B
Podélny profil A2, AS
Podélny profil A3, A4

e R

Vystupy z numerického posouzeni stability pro vybrané fezy

. Plochy dil¢ich povodi dle BPEJ

—_
— O

. Znazornéni zakladniho odtoku podle CN kiivek
. Vypodet retenéniho objemu dle CSN 75 9010

—_— =
w N

. Vypocty kulminaéniho priitoku a ptimého odtoku pomoci CN kiivek
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1 Uvod

Jedna se o navrh a posouzeni stability svahu zemniho télesa na pozemcich parc. ¢. 217/39,
407/4, 228/1, 228/8 k. 0. Lany u Litomysle [685682], okr. Svitavy, Pardubicky kraj. Vychozim
podkladem byla inzenyrskogeologicka, hydrogeologicka, geotechnicka a pedologicka zprava pro
akci: Zainvestovani izemi pro vystavbu RD v lokalit¢ Litomysl Lany — ,,Babka®, (Havlice M.,

Vacek J.) 11/2019 GKIP Litomysl s.r.0.

Intravildn mésta Litomysl je ptileZitostné a nepravideln€ ohrozovén lokalnimi povodiovymi
situacemi zpusobenymi piivalovymi srazkami nebo jarnim tanim sn¢hu v povodi drobnych tokd,
piipadné v zéverech kratkych eroznich udoli a snizenin, cemuz vyrazné ptispiva geomorfologie
mésta a jeho okoli. Retenéni schopnost okoli mésta je kromé& obecné relativné malo propustného
kvartérnitho pokryvu vyrazné snizena intenzivnim zemédélskych vyuzitim vcetné oseti

Sirokofadkovymi plodinami.

2 Metodika a postup prizkumnych praci

Pro zpracovéni zpravy byly vyuZzity zejména nasledujici podklady od objednatele a zpravy

z archivu zpracovatele:

e CSN EN 1997-1 (731000). EUROCODE 7 — Navrhovdni geotechnickych konstrukci —

Cdst 1: Obecnd pravidla. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006;

e CSN 73 6133: Navrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikact. Praha: Cesky

normalizacni institut, 2010.

e (SN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Praha: Cesky normaliza¢ni institut,

1998.

e Havlice. M. Vacek. J. Litomysl Lany - Babka Inzenyrskogeologicky, hydrogeologicky,
geotechnicky a pedologicky prizkum pozemka pro zainvestovani tizemi pro RD a
retencni nadrze v lokalité¢ Litomysl lany — ,,Babka®. Litomys$l: GKIP Litomysl s.r.o.

20109.

e Vacek. J.: Posouzeni stability svahli u protieroznich prileht. Litomysl: GKIP Litomysl

s.r.o., 2020

e Janetek. M. a kol.: Ochrana zemé&délské pudy pred erozi Praha: CZU Praha FZP 2012
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e LaSek. V. Litomysl — Lany — budouci zéstavba -orienta¢ni hydrogeologicky priizkum
(ovefeni vsakovacich pomért) a inzenyrsko-geologicky prizkum. Litomysl: GGS
Litomysl s.r.0. 2013

e Vackova. P. Zainvestovani uzemi pro RD v lokalit¢ Babka Litomysl. Litomysl: KIP

spol. sr.0. 2019

e CVUT vPraze : FSv, Bodovy vypodet nahradni maximalni intenzity srazky

30.10.2020, dostupné na: http://rain.fsv.cvut.cz
Postup praci zahrnoval v souladu s cilem této zpravy celkem ¢tyri etapy:
1) navrh zemniho télesa
2) posouzeni stability svahu
3) doporuéeni hlavnich zasad HTU
4) stanoveni kontrolnich zkousek a monitoringu télesa

V ramci prvni etapy byla vytvoiena na zaklad¢ geodetického zaméteni a dalSich podkladi
zakladni modifikovatelnd geometrie modelu a zvoleny vstupni geotechnické parametry mistnich
zemin. Vypocet byl proveden vyhodné ve Ctyfech fezech, pro riizné varianty. Pro tyto ucely byly
vygenerovany projektové fezy zemnim télesem. Zpracovana situace, geotechnické fezy, podélné
profily a vysledky z vypocetnich programt zpracované firmou GKIP Litomysl s.r.o0. jsou uvedeny

v ptilohach této zpravy.

Vypocet byl koncipovan tak, aby byl zjistén stupen vng&jsi stability. V danych mistech byla
provedena analyza kratkodobé stability odkopu tak, aby uspora zbytkového zemniho materialu

byla co nejvetsi.

Pro ucely matematické analyzy byl pouzit firmou GKIP Litomysl s.r.o. program
Stratigrafie® a Stabilita svahu®, které jsou soucésti Geotechnického softwaru GEOS 2020 od
firmy Fine spol. sr.o. Pro modely byla geometrie modelu odvozena ze zpracovanych

inZzenyrskogeologickych fezt, projektovych podkladi a situacnich vykrest.

Byly provedeny nésledujici dil¢i kroky:
e generovani a optimalizace modelu terénu a vrstev podlozi

e vn¢jsi stabilitni analyza
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Parametry zemin byly zadany na zdkladé¢ kombinace odborného odhadu a informaci
z inzenyrskogeologického prizkumu (laboratorni zkousky) pro adekvatni bezpecnostni rezervu
vypoctu. Podrobnosti zvoleného fesSeni a volba navrhovych hodnot jsou uvedeny v dalsi ¢asti této

Zpravy.

V ramci zpracovani zpravy byly vyhotoveny vhodné schématické nakresy pro zpracovani

dal$ich stupniti projektové dokumentace.

3 Geologické a morfologické poméry lokality

Z regiondlné geologického hlediska nalezi Sir§i z4jmové iizemi k mezozoickym hornindm
svrchni kiidy vychodniho okraje Ceské kiidové panve. Jednd se o orlicko-zd’arskou facidlni
kiidovou oblast, resp. jeji strukturni jednotku ,,vysokomytsko-litomyslska synklinala“. Synklinalni
struktura je tvofen plnym sledem souvrstvi svrchni kiidy od cenomanu pfes turon po coniak.

Ptehledné zobrazuje geologické poméry vytez geologické mapy 1:50 000 (viz Obrazek 1).

Predkvartérni podklad vlastni zdjmové lokality je tvofen svrchnokiidovymi horninami stari
sttedni turon az stiedni coniak, reprezentované vapnitymi, jilovitymi, misty glaukonitickymi
piskovci jizerského souvrstvi a vapnitymi slinovci teplického souvrstvi v rizném stupni zvétrani.
Nadlozni silicifikované slinovce rohateckych vrstev byly na lokalit¢ denudovany, piipadné
zvétrany do piscitojilovitého eluvia. V §irsim okoli zlstaly jeste¢ zachovany a tvoii plochd temena

blizkych elevaci.

Povrch ptedkvartérniho podlozi byl zastizen mélce pod terénem, v rozmezi 0,8 az 5,5 m pod
terénem. V rovinaté spodni partii byly zastizeny piskovce v hloubce 1-3 m p. t., v uklonéné horni
¢asti lokality na severni stran€ byly zastizeny mirné zvétralé slinovce v hloubce 1 - 2,5 m p. t. (J3,

KS3, KS4, DPS), na jizni pak opét piskovce v hloubce 4,5 - 5,5 m p. t.

Kvartérni pokryv tak tvoii pfemisténé pisCitohlinité¢ zvétraliny denudovanych slinovcii
rohateckych vrstev, zcela zvétralé slinovce teplického souvrstvi v podobé pis€itoprachovitych jilu,
a zvétraliny piskovel v podobé jilovitého pisku az pis€itého jilu. Celkovd mocnost kvartérnich
ulozenin dosahuje 1,0 - 5,5 m, nejvétsi mocnosti dosahuje v jihovychodni ¢asti lokality (J4, KS2,

DP1, DP2), primérné¢ na vétsiné zkoumané plochy pak 1,5 - 2,5 m.
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Obrazek 1: Vyrez geologické mapy 1:50000

Legenda ke geologické mapé (list 14-31 Vysoké Myto). Kiida: 19 — rohatecké vrstvy (coniak) — vapnité slinovce,
slinovce, silicifikované, 20 — teplické souvrstvi (svrch. turon — sti. coniak) — vdpnité jilovce, slinovce, prachovce,
podruzné viozky jilovitych vapencii, 21 — jizerské souvrstvi (stredni az svrchni turon) — piskovce jemnozrnné az stredné
zrnité, vapnito-jilovité, glaukoniticke.

Svah v prostoru nad navrZzenymi protieroznimi prulehy spliiuje podminky k divodnym obavam
moznosti vzniku povodnové situace. NepieruSend délka spadnice, a tedy i draha odtoku dosahuje
od hranice povodi k navrzenému protieroznimu prilehu 100 az 300 m, se sklonem cca 8°. Na
lokalité bylo provedeno nékolik vsakovacich zkousSek. Na zéklad¢ jejich vyhodnoceni lze stanovit
koeficient vsaku v misté piedpokladaného vsaku vfadu 10° m/s (7,5%10° m/s). Vzhledem
k mistnim geologickym pomértim je vcelku opravnénd obava, Ze by se infiltrovana srazkova voda
soustfedénd z celého povodi pomérné rychle dostavala k stavajicim, nebo novym objektim ve
sméru sklonu svahu.

4 Navrh a posouzeni stability svahu

Tvar geotechnického modelu byl navrzen a posouzen na zdkladé morfologie terénu
uvedenych v dokumentaci LitomyS$l Lany — Babka InZenyrskogeologicky, Hydrogeologicky,
geotechnicky a pedologicky prizkum pozemkl pro zainvestovani uzemi pro vystavbu RD a
retencni nadrze v lokalit¢ Litomysl lany — ,,Babka* zpracované Mgr. Ing. Martinem Havlice, Ph.D.

a Ing. Jitim Vackem, Ph.D. GKIP Litomysl s.r.o. v listopadu 2019.
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Vypoctove byla posouzena vnéjsi stabilita, a to v kritickych fezech svahem ve 2D modelu.
Byla zvolena nejméné ptiznivd kombinace geologickych faktorti. Parametry zemin byly zadany
na zékladé kombinace odborného odhadu a informaci z provedeného inzenyrskogeologického

pruzkumu pro adekvatni bezpecnostni rezervu vypoctu.

Zemni téleso na hranici kolapsu vykaze na smykové plose stupeii stability (tj. pomér sil
stabilizujicich ku sesuvnym) FS = 1,00. Stav z hlediska vné&jsi (globalni) stability zemniho télesa

bezprostfedné po vystavbe posuzuji kritériem minimalni hodnoty
FS =1,00
toto kritérium bylo rovnéz platné pro posouzeni varianty kratkodobé stability odkopu.
Vng¢jsi stabilita byla posuzovana kritériem
FS=1,50

z divodu bezpecnostni rezervy vypoctu mimo jiné ve smyslu miry interakce v dobé vypoctu

neznamého typu dané zeminy.

4.1 Pevnostni materialové charakteristiky

Pro zeminy v podloZzi ndsypu byly na zakladé klasifikac¢nich laboratornich zkousek vzorki

zemin pouzity prumérné hodnoty smérnych normovych materialovych charakteristik viz. Tab. 1.

Tabulka 1: PouZité hodnoty smérnych normovych materialovych charakteristik vstupujicich do

vypoétu
Zemina Poissonovo dislo Pes Cef y
g el [kPal | [KN.m
F6-Jil s nizkou & 0,40 19,0 16,0 21,0
stfedni plasticitou
Véapenocementova
0,40 21,0 20,0 21,0
stabilizace Ttida F6 ’ ’ ’ ’
S5 — Pisek jilovity 0,35 27,0 8,0 18,5
G4 — Sterk hlinity 0,30 32,5 40 19,0
S4 _ Pisek hlinity 0,30 29,0 5,0 18,0
G5 — stérk jilovity 0,30 30,0 6,0 19,5
1 — Stérk dobt
G1 - Stérk dobe 0,20 38,5 0,0 21,0
zrnény
2 — Stérk $patné
G2 = Stérk Spatné 0,20 38,5 0,0 20,0
zrnény
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4.2 Vysledky numerického posouzeni a komentar k vypoctim

Na zakladé projektové dokumentace byla posouzena kratkodoba stabilita vykopu a stabilita

pfi zvySené hladiné podzemni vody, u protieroznich nasypt pro situace, kratkodobd stabilita

vykopu, stabilita prazdné nadrze a stabilita nadrze pii hladin€¢ vody na trovni bezpecnostniho

prelivu u zasakovaciho objektu.

Tabulka 2: Vysledné hodnoty ze sdruzené analyzy.

Vysledné hodnoty jsou uvedené v Tab. 2 a komentovany v ptedchozich kapitolach.

Stupen 2D posouzeni
P Stupert globalni pos
. , . globaln{ >, stability u
Varianta Nazev varianta - stability o i
stability polygonalni smykové
. (Sarma)
(Bishop) plochy (Spencer)
Protierozni nasyp s korunou tl. 0,5 m vyhovuje
1 . . e 2,62 3,01
- Kratkodoba stabilita vykopu FS=2,62<1,0
Protierozni nasyp s korunou tl. 0,5 m vyhovuje
2 f e . , 4,84 4,80
- Prudké zvyseni hladiny podzemni vody FS=4,8<1,5
Protierozni nasyp s korunou tl. 1,0 m vyhovuje
3 . . e 2,98 3,37
- Kratkodoba stabilita vykopu FS=2,98>1,0
Protierozni nasyp s korunou tl. 1,0 m vyhovuje
4 C oy . , 4,51 4,56
- Prudké zvyseni hladiny podzemni vody FS=4,51>1,5
Protierozni nasyp s korunou tl. 0,5 m )
, . . vyhovuje
5 v blizkosti komunikace 2,57 2,61
} ST FS=2,57>1,0
- Kratkodoba stabilita vykopu
Protierozni nasyp s korunou tl. 0,5 m )
, . . vyhovuje
6 v blizkosti komunikace 1,97 2,19
C e . , FS=1,97>1,5
- Prudké zvyseni hladiny podzemni vody
Protierozni nasyp, zasakovaci objekt vyhovuje
7 . . e 3,79 3,71
- Kratkodoba stabilita vykopu FS=3,71<1,0
Protierozni nasyp, zasakovaci objekt vyhovuje
8 N 2,86 2,95
- Prazdna nadrz FS=2,86>1,5
Protierozni nasyp, zasakovaci objekt .
. . . N . vyhovuje
9 - Hladiny vody na Urovni bezpeénostniho 2,78 2,88
FS=2,78<1,5

prelivu

Protierozni nasyp s korunou tl. 0,5m se nachazi ve vychodni ¢asti oblasti, jedna se o vétve

A3 aB. (viz. ptiloha 1)

Protierozni nasyp s korunou tl. 1,0m se nachézi v zapadni ¢asti oblasti, jednd se o nasypové

&isti vétvi A1, A2, A4, A5. (viz. piiloha 1)

Protierozni ndsyp s korunou tl. 0,5m v blizkosti komunikace se nachazi na vétvi A3 v misté

kde je ovlivnén blizkou komunikaci vedenou v zatrezu (viz. ptiloha 1)
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Protierozni nasyp, zasakovaci objekt se nachazi v zapadni ¢asti oblasti, jedna se o ndsypovou

konstrukei uréenou k zadrZeni a vsakovani destové vody. (viz. ptiloha 1)

Varianta ¢.1, ¢.3, ¢.5 a ¢.7 — Kratkodoba stabilita vykopu — posuzuje docasnou stabilitu

vykopu pfi provadéni stavebnich praci.

Varianta ¢.2, ¢.4 a ¢.6 — Prudké zvyseni hladiny podzemni vody — posuzuje stabilitu nasypu

v situaci maximalni mozné hladiny podzemni vody.

Varianta ¢.8 — Prazdna nadrz — posuzuje stabilitu nasypu zasakovaciho objektu v situaci

minimalniho ¢i nulového zatizeni konstrukce dest'ovou vodou.

Varianta ¢.9 — Hladina vody na urovni bezpecnostniho pielivu — posuzuje stabilitu nasypu

zasakovaciho objektu v situaci maximalniho zatiZzeni konstrukce destovou vodou.

Zvyseni hladiny podzemni vody snizuje stupen stability coz je vidét v porovnani variant ¢.8

a c.9.

Na zdkladé vysledkii posouzeni pro vlastni provadéni dile konstatujeme a

doporucujeme nasledujici:

1. Numericky model je vzdy abstraktni a neni mozné zcela vystihnout poméry v podlozi,
okrajové podminky, nebo staticky prispévek prutovych struktur. Uvedend doporuceni a
opatfeni je proto nutné chapat jako pravdépodobné nejpiijatelnéjsi pfedevsim z hlediska
pozadavku na co nejkrat§i dobéhy sedani a stabilitu podlozi i vlastniho télesa. Autoii
posudku proto nevylucuji ptipadné odchylky od chovani redlné¢ho prostiedi vii¢i modelu —
je zapotiebi pfipravenost a urcitd financni rezerva na zasahy spojené s pfipadnou nutnosti
zajistit zakladni atributy posouzeni — pfedevsim pak nedotCenost nebo statickou bezpecnost

okolnich objektt.

2. Je nutné podrobit zemni konstrukci kontrole. Kontrola je dale na misté pfedevsim v obdobi
¢1 po probehnuti mimotradného zatizeni ¢i namahani konstrukce (nadmérné ptivalové srazky,

velmi velka vyjimec¢na statickd i dynamicka zatizeni, eroze a odnos zeminy v podlozi apod.).

3. Je bezpodmine¢né nutné¢ dodrzovat vSechna pravidla, natfizeni, ustanoveni a doporuceni
tykajici se zemnich praci a vystavby zemnich téles, uvedend v ptislusnych normach a
predpisech, piedev§im potom zajistit dostate¢nou tnosnost podloZzi, apod.. Vedena bude

pribézna fotodokumentace a zapisy do stavebniho deniku.
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4. Béhem vystavby je vhodné postupovat pii vykopovych pracich po dil¢ich etapach, které

budou mit negativni vliv na aktivaci svahovych pohybi.

5 Protipovodiiova opatieni v krajiné

Ukolem protipovodiiovych opatieni je zejména ovlivnéni odtokovych pomérii v izemi, a to
tak, aby doslo k zachyceni, ptfipadn¢ snizeni kulminaénich pritokd a povodiiovy pritok byl
neSkodné odveden. Opatieni zabranujici povodnim v krajiné jsou v podstaté¢ dvojiho druhu, a to
preventivni realizovana v predstihu a operativni, provadéna v pribéhu povodni. V nasem ptipadé
je tfeba zvolit jeden nebo kombinaci vice zplisobu preventivnich opatfeni. Existuji opatieni
netechnickd (organizacni, uzemni) lezici v oblasti tzemniho planovani, legislativy, definovani
zaplavovych zon apod. Proto se dale soustfedime na opatifeni technickd, ale také opatfeni

vyuzivajici pfirode blizké prvky a jejich schopnost transformovat povrchovy odtok.

Cilem je nejen snizeni projevl vodni eroze na zemédélské pidé, ale podpora schopnosti
krajiny a krajinnych prvkii zpomalovat povrchovy odtok a zadrzovat vodu v krajin€. Povodi
vymezené nad stavajici a budouci lokalitou v zajmovém uzemi je vyhradné zeméd¢lské, rozdélené
polni cestou s pfirodnim travnim porostem. Plocha povodi je sklonitd smérem k zdstavbé. Povrch
uzemi tvoii relativné malo propustné sprasové hliny. Nepterusend draha povrchového odtoku je

dlouhé v fadu desitek az stovek metrt. Grafické zndzornéni (viz. ptiloha 10).

Tabulka 3: Rozdéleni dil¢ich ploch povodi podle BPEJ (m?)

5.20.01 5.20.41 5.20.11 5.25.11 >
D — pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace B — pidy se stiedni rychlosti infiltrace
do 0,05 mm.min"! 0,10 — 0,15 mm.min"!

Al 25 790 - 2909 3724
A2 262 1 749 - 272 2283
A3 623 3054 - 917 4 594
A4 - 1433 - - 1433
B 6 036 6 436 29 3795 16 296
C 668 2 281 129 534 3612
> 7 614 15743 158 8427

10
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Vyhodou gravitacniho zptsobu odvodnéni je jeho samocinnost, to je funkce bez naroku na
energii, zdlohovani zafizeni, jeho vyménu apod. Veskeré naroky na provoz systému spocivaji

v zajisténi spravné funkce odvodiiovacich prvka obcasnou (avsak nezbytnou) tdrzbou.

Pro z4jmovou plochu byl zvolen zplsob odvodnéni pomoci soustavy zachytnych
protieroznich prilehti (vétve Al, A2, A3, A4, AS) svedenych do zasakovaciho objektu. Uhrn
navrhového dest¢ Hs pro Q20, il5 min jsou uvazovany 30 mm, hodnota byla pfevzata z

http://rain.fsv.cvut.cz.

Pro urceni doby koncentrace povrchového odtoku (T¢) byl pouzit vztah (Janecek M. a kol.,

2012) :
Te=Tta

Tea = 0,007%(n*1/0,3048)"3/((Hs2/25,4)%5% 504

Kde: T = Soucet doby dob¢hu (h)
Tiw= Doba dob&hu (h)
n= Manninglv soucinitel drsnosti
1 = Délka proudéni (m)
Hs> = Uhrn 24 hod. desté s dobou opakovani 2 roky (mm)
s = Hydraulicky sklon povrchu (m*m™)

Pro ur¢eni kulminacniho pritoku (Q) byl pouzit vztah (Janecek M. a kol., 2012)

Q =10,00043*qpu*Pp*Ho*f

Kde: Q= Kulminacni pritok (m**s)
H, = Piimi odtok (mm)
gpH = Jednotkovy kulminaéni pritok
P, = Plocha povodi (km?)
f = Opravny soucinitel pro rybniky a mokiady

Pro urceni vysky ptimého odtoku pomoci CN kiivek (Ho) byl pouzit vztah (Janecek M. a
kol., 2012) :

Ho = (Hs-0,2A)%/(Hs+0,8A) pro Hy >0,2A

Kde: H,= Pfimi odtok (mm)
H; = Uhrn navrhového desté (mm)

A = Potencialni retence (mm), vyjadiena pomoci ¢isel odtokovych kiivek CN

A =25,4%(1000/CN-10)

11
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Pro ur€eni objemu ptimého odtoku pomoci CN kiivek (Opn) byl pouzit vztah (Janecek M.
akol., 2012) :

Oph = 1000%P,*H,

Kde: Opnh= Objem piimého odtoku (m?)
P, = Plocha povodi (km?)
H, = Piimi odtok (mm) (viz ptiloha 11)

Vétev Al se sklada ze zachytného protierozniho prtilehu s hrazkou se Sitkou koruny 1 m,
sklonem névodni strany 1:1,5, sklonem névétrné strany 1:2 a délkou 42 m, ktery vodu zachyti a
nasledné odvede do svodného piikopu se Sitkou dna 0,5 m, sklony stran koryta 1:1,5 a délkou 12

m jez vodu nasledn¢ odvede do zasakovacim objektu.

Vétev A2 se sklada ze zachytného protierozniho priilehu s hrazkou se Sitkou koruny 1 m,
sklonem navodni strany 1:1,5, sklonem néavétrné strany 1:2 a délkou 42 m ktery vodu zachyti a
nasledné odvede do svodného piikopu se sitkou dna 0,5 m, sklony stran koryta 1:1,5 a délkou 27

m jez Usti do kone¢né Casti vétve A4 a ktera vodu odvede do zasakovaciho objektu.

Vétev A3 je zachytny protierozni prileh s hrazkou se Sitkou koruny 0,5 m se sklonem
navodni i vzdus$ni strany 1:1,5 a délkou 48 m ktery vodu zachyti a nasledné odvadi do svodného

protierozniho prilehu s hrazkou vétve A4.

Vétev A4 je svodny protierozni prileh s hrazkou se Sitkou koruny 1 m, sklonem névodni i

vzdusni strany 1:1,5 a délkou 85 m jez odvadi vodu z vétve A3 a Al do zasakovaciho objektu.

Vétev AS je pomocny zachytny protierozni prileh s hrazkou se Sitkou koruny 1 m, sklonem
navodni strany 1:1,5, sklonem vzdusné strany 1:2 a délkou 19 m jez zachycenou vodu odvadi do

svodného ptikopu vétve A2.

Vétev B je samostatny zachytny protierozni prileh s hrdzkou se Sitkou koruny 0,5 m,
sklonem névodni i1 vzdusné strany 1:1,5 a celkovou délkou 48 m. Odvést vodu do zasakovaciho
objektu neni mozné, proto bude nasyp opatieny tfemi zadrzovacimi hrazkami o §ifce koruny 0,5
m jez se svazuji od koruny nasypu k rostlému terénu na severovychodni strané¢ pozemku, které
destovou vodu zadrzi a pii prekro¢eni maximalni kapacity odvedou fizené¢ mimo oblast planované

zastavby.
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Zasakovaci objekt je tvofen nasypem se Sitkou koruny 1 m sklonem svahu na ndvodni strané
1:1,5 a na vzdus$né stran€ 1:1,5 az 1:2 a dvémi zasakovacimi Sachtami DN800, zasakovaci Sachty
budou opatieny vtokovou mftizi zabezpecenou proti nedovolenému otevieni a spojeny castecné
perforovanym drendZnim potrubim se sklonem 1%. Zasakovaci objekt bude opatien
bezpecnostnim pirelivem umisténym s Sachté¢ DN 600 ktery bude v pfipadé dosazeni maximalni

kapacity zasakovaciho objektu vodu odvadét do destové kanalizace (viz. SO.302).

Obrazek 2. Grafické zobrazeni dil¢ich kapacit vsakovaciho objektu
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6 Doporudeni hlavnich zasad HTU

Vzhledem k pozadovanému objemu zeminy do nasypu bude nutné dovézt vhodnou
zeminu. Zeminy musi byt vhodné pro pouziti do zasypu a do aktivni zony plosnych zakladt. Nesmi
obsahovat organické latky (nad 6%), cizorodé piimési (sklo, cihly, gumu, kov apod). Nelze pouzit
stavebni odpad, TKO, cihelny recyklat, pfipadné cokoliv, co nejde klasifikovat jako zeminu

s pozadovanymi vlastnostmi na zaklad¢ jejiho zatiidéni.
Pokud nespliuje nasledujici zakladni pozadavky na fyzikaln¢ mechanické vlastnosti:
wL < 50%,
pd >1500 kg.m-3 ,
Ic >0,5 (konzistence nema byt mékka),
objemové zmény < 3%,

povazuje se zemina za podmine¢né vhodnou a musi se upravit.

Material nasypu

Zemina do nasypu bude upravena vapenocementovou stabilizaci. MnoZstvi a pomér
(recepturu) hydraulického pojiva bude stanoveno laboratorng, ptedpokladd se smés vapna a
cementu v procentudlnim poméru 70:30 v mnozstvi 2 - 4 %. Pro ztuzujici vrstvu vrstevnatého
nasypu z upravenych zemin je pozadovan (dle CSN 73 6133, jejiz pozadavky lze s vyhodou
vyuzit) pomér CBR min. 15 %, resp. IBI min. 10 %.

ZlepSovani zemin je tfeba provadét vhodnymi mechanismy. Pfed davkovanim pojiva je
tteba provést homogenizaci zeminy s naslednou tpravou vlhkosti promisené zeminy wopt = = 3%.

Davkovani pojiva musi byt rovhomérné v celé plose.

Zajisténi prulehu

Zemni téleso bude tvoieno hutnénymi vrstvami tl. 100-300 mm vhodné zeminy. Zemina
bude hutnéna na PS 95%. Pozadovan je modul pfetvarnosti Edef,2 > 45 MPa a pomér

Edef,2/Edef,1 < 2,5, dle CSN 72 1006.

Svah na navodni stran¢ protierozniho prilehu s hrazkou je ve sklonu 1:1,5, na vzdusné
stran¢ je sklon 1:1,5 az 1:2, koruna télesa ma Sitku 0,5 az 1 m. Té€leso je tvoieno
vapenocementovou stabilizaci hutnénou cca po 300 mm PS > 95 %, Edef2 > 45 MPa,
Edef,2/Edef,1 < 2,5. Protierozni pruleh s hrazkou bude po celé délce ohumusovan tl. 100 mm a

oset.
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Svahy svodného piikopu se Sitkou dna 0,5 m jsou na obou stranach ve sklonu 1:1,5, zédklad
ptikopu je tvofen hutnénou vapenocementovou stabilizaci o tl. 100 mm PS > 95 %, Edef,2 > 45
MPa, Edef,2/Edef,1 <2,5. Svahy svodného ptikopu véetné dna budou po celé délce ohumusovany

v t1.100mm a osety.

Zpusob uloZeni inZenvrskych siti

Pii zajisténi stavebnich jam je nutné postupovat dle CSN 73 3050. Pied zahajenim zemnich
praci je nutné nechat vyty€it vSechny inzenyrské sit¢ v dotCeném Uzemi. Odvadéni vody ze

vsakovaciho objektu (viz. SO.302 — Kanalizace dest'ova).

7 Kontrolni a prikazné zkousky a monitoring

Dosazeni pozadovanych parametrti — miry zhutnéni podkladnich vrstev je tfeba prokazat
zkouskami dle CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dale dle
CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Doporu¢ujeme provadéni geotechnického
monitoringu. Pfed zahdjenim, v pribéhu vystavby a po ukonceni vystavby bude probihat
monitoring zemniho télesa geodeticky na jeho povrchu pomoci zaméfovani osazenych ocelovych
trnl s plastovymi krytkami, které budou oznaceny reflexni barvou a zarazeny alespon 40 cm pod
uroven povrchu zemniho télesa. Vyzaduje se pouziti metody piesné nivelace s presnosti 0,1mm.
Cetnost méfeni bude 1x za tfi mésice po dobu min. 1,5 roku. Poget trni je stanoven na 5 kusi,
budou rozmistény rovhomérné po povrchu nasypu na vhodnych mistech.

Geodetické sledovani je vyZadovano z hlediska kontroly pribéhu sedani a svahovych

pohybli zemniho télesa. Osazeni trnii je tieba realizovat neprodlené po ukonceni budovani
zemniho télesa.

Geodetické sledovani bude probihat i u samotného stavebniho objektu po jeho dokonceni
a to min. po dobu 1 roku s ¢etnosti 1 x za 3 mésice.

V priibéhu realizace bude nutné ovéfit geotechnické parametry zemin pomoci odbéru
poloporusenych vzorkii zemin a provést klasifikaci zemin na poloporusenych vzorcich zemin a
provést 4 ks statickych zatézovacich zkouSek deskou. Dale je potieba ovéfit inzenyrskogeologicky
profil zeminovym podlozim po odkopu, jestli bude odpovidat (materidlové i ve smyslu alterace)

ptedpokladiim z IG prizkumu.

Doporué¢ujeme nasledujici terénni a laboratorni zkousky (druhy a poéty zkousek) dle CSN

73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dale dle CSN 72 1006
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Kontrola zhutnéni zemin a sypanin:

Misto zkouska pocet kontrolovana vlastnost
Relativni ulehlost 2 Pfedepsand mira zhutnéni
- , zhutnitelnost (Proctor standard 1
Podlozi stav. kci. ( ) Ssadovany modul
Staticka zatéZovaci zkouska deskou 2 pv , y
pretvarnosti Edef,2
zrnitost 2
pfirozena vlhkost 2
Material nasypu — Atterbergovy meze 2
neupravena zemina | objemova hmotnost v pfirozeném 5 pouziti do zasypu/aktivni
(plati pro homogenni | uloZeni z6ny
zeminu, pfi zméné L ,
L P , obsah organickych latek 2
materialu se musi
provést nové zkousky) | shytnitelnost (Proctor standard) 1
iy , Y ozadovany modul
staticka zatéZovaci zkouska deskou 2 pv , y
pretvarnosti Edef,2

8 Zavér
Zprava fesi navrh a posouzeni zajisténi stability systému protieroznich pruleht v k. 0. Lany
u Litomysle [685682], okr. Svitavy, Pardubicky kraj. Soucasti je posouzeni vnéjsi stability svahu

a je posouzena vyuzitelnost mistnich zemin. Zpracovany jsou zasady pro realizaci hlavnich

terénnich aprav (dale HTU) v¢&. Pozadavki na prokazani vlastnosti geotechnickych konstrukei.

ZlepSovani zemin je tfeba provadét vhodnymi mechanismy. Pro stavbu mohou byt uzity
pouze schvalené vyrobky a materidly s ptislusnou certifikaci. Stavebni prdce mohou provadét
pouze firmy a osoby nalezit¢ odborné¢ zpusobilé k vykonu stavebnich profesi s piislusnym

opravnénim ke stavebni ¢innosti.

Dokumentace nezahrnuje vyrobni dokumentaci. Vyrobni dokumentaci zpracuje dodavatel
stavby. Pfesné rozmeéry je nutné kontrolovat pfi realizaci na stavbé v rdmci stavebniho dozoru.

Pii zaji§téni stavebnich jam je nutné postupovat dle CSN 73 3050. Pied zahajenim zemnich
praci je nutné nechat vytycit vSechny inzenyrské sité v dotéeném uzemi.

Dosazeni pozadovanych parametri — miry zhutnéni podlozi nasypu je tfeba prokazat
zkouskami a provadét geotechnicky monitoring.

Béhem provadéni nasypu musi byt zajistén geotechnicky dozor.

V Litomysli dne 30.10.2020

Ing. Be. Jifi Vacek, Ph.D.
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