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1.1 Charakteristika zafizeni a poZzadavky na chladici zafizeni

Predmétem této projektové dokumentace je rekonstrukce chladiciho zafizeni zimniho stadionu
sddrazem na sniZzeni mnoZstvim chladiva NH3 - ¢pavku v chladicim okruhu. Ze stavajiciho
mnozstvi 450 az 500 kg tak bude novy chladici okruh obsahovat napln o hmotnosti 100 kg.
Nové chladici zafizeni bude opét zajiStovat vychlazovani stavajici ledové plochy kluzisté pomoci
stavajici ekologické teplonosné latky PEKASOL 2000, kterd cirkuluje v trubkovém registru ktery je
zality v betonové desce kluzisté. Oproti stavajicimu stavu bude veskeré ¢asti chladiciho zafizeni
obsahujici chladivo ¢pavek ( NH3) umisténo pouze ve vnitinim prostoru strojovny chlazeni. Ve
venkovnim prostoru pak budou pouze ¢asti chladiciho zafizeni obsahujici pouze ekologické
teplonosné latky a vodu. Pfi rekonstrukci se predpoklada likvidace celé stavajici naplné chladiva
¢pavku odbornou firmou s doloZenim jeji likvidace. Systém pak bude naplnén novym ¢pavkem.
Soucasti navrhu chladiciho zatizeni neni vyuziti odpadniho tepla z chladiciho zatizeni, které
bude reseno v dalsi etapé.

Zakladni koncepce, charakteristika zafizeni

Chladici zafizeni bude slouzit pro vyrobu a udriovani umélé ledové plochy na zimnim
stadionu v Litomysli. Pfedmétem ndvrhu je zdroj chladu, tj. chladici zafizeni umisténé ve
strojovné chlazeni a v navazujicich prostorach. Z hlediska zajisténi bezpecnosti, jsou veskeré Casti
zarizeni obsahujici ¢pavek umistény pouze ve strojovné chlazeni. Ledova plocha je stavajici a je
koncipovana pro nepfimy systém chlazeni vychlazovana pomoci ekologické teplonosné latky
Pekasol 2000. Chladici zafizeni se sklada z primarniho chladivového okruhu, z okruhu pro
chlazeni ledové plochy, z okruhl pro odvod kondenzaéniho tepla a chlazeni hlav kompresora.

V primarnim okruhu chladiciho zafizeni bude opét pouZit jako chladivo ¢pavek — NH3
(mezindrodni oznaceni R717), v ostatnich navazujicich okruzich jsou jako teplonosné médium
pouzity ekologické teplonosné latky a voda.

Navriené chladici zafizeni bude pracovat vautomatickém reZzimu, bez trvalé pritomnosti
obsluhy, s periodickym dozorem zaskolenych pracovnika.

Pfedpokladany provoz ledové plochy je uvazovan cca od 1. zafi do poloviny dubna.

Zapojeni chladiciho zafizeni a dispozi¢ni rozmisténi chladiciho zafizeni je patrné z vykresové
dokumentace (viz pfilohy). Vlastni hranice napojeni na stavajici okruh ledové plochy jsou trubni
vyvody vstupujici do strojovny chlazeni. Projekt byl zpracovén v souladu s CSN EN 378 Chladici
zafizeni a tepelna &erpadla, CSN EN 60079-10 Ptedpisy pro elektricka zafizeni pro vybu$nou
plynnou atmosférou a predpisy souvisejicimi.

Popis chladivového (épavkového) okruhu

Zakladnim prvkem c¢pavkového okruhu jsou 2 kusy plné automatickych pistovych
kompresorovych soustroji K01, KO2 s mikroprocesorovymi fidicimi systémy. Kazdy kompresor je
vybaven topnym télesem ve skfini kompresoru, uc¢innym odluovacem oleje a automatickym
vracenim oleje do skfiné kompresoru. Kompresory budou pracovat s automatickou regulaci
vykonu.

Kompresory K 01, K 02 nasavaji ¢pavkové pary z odlu¢ovaciho prostoru deskového vyparniku H
110 a vytlacuji je do deskového kondenzatoru H 120, ve kterych kondenzuji pomoci
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protiproudné proudici teplonosné latky kterd se sdilenim tepla pfi kondenzaci chladiva ¢pavku
ohtivd. Zkondenzované chladivo je pak fizené nastifikdvano do odlucovaci casti deskového
vyparniku.

Ohrata teplonosnd latka pak takto ziskané teplo odvadi na uzaviené chladici vézi T 130 pomoci
vodniho cirkula¢niho okruhu, kterym je sprchovana trubkovnice uzaviené chladici véze.

Pro splnéni hlukovych limitd, bude venkovni uzaviena chladici véz T 130, jednak umisténa
v prostoru vedle objektu strojovny chlazeni, na nizké ocelové konstrukci (viz vykres s dispozi¢nim
rozmisténim) a dale bude osazena tlumici hluku na sani i vytlaku vzduchu tak, aby bylo dosazeno
spIinéni hlukovych limitGd. Novym umisténim této véze budou vytvoreny vhodnéjsi podminky pro
snizeni vyzarovani hluku oproti stavajicimu stavu, kde zafizeni je umisténo na stfesSe strojovny
chlazeni

Pozadavky na chladici zafizeni

Navrhovy vykon nového chladiciho zafizeni je 450 kW a je urcen pro provoz cca 8 mésicl
v roce. Celkovd ndpln chladiva ¢pavku ( NH3) v chladicim zafizeni bude cca 100 kg.

1.2 Vyrobni program, kapacita a fond pracovni doby

Chladici zafizeni reSené timto projektem pracuje s nepfimym uzavienym systémem chlazeni podle

¢l. 5.2.2.4 CSN EN 378 s vyparovaci teplotou - 14,50C a vysokotlakou regulaci prepousténi chladiva.
NavrZené chladici zafizeni bude pracovat s parnim obéhem chladiva R 717 ¢pavek NH3 a s
automatickym provozem s obCasnym odbornym dohledem.

Pfi provozu jsou sledovany dulezZité provozni stavy. Piekroceni preduréenych pracovnich
podminek je signalizovdno resp. vede k zastaveni chladiciho zafizeni. Pfi mozném Uniku teplonosné
latky nebo chladiva bude jako havarijni jimka slouzit trubni kandl zapustény pod Urovni strojovny
chlazeni. Pro odvétrani strojovny v pfipadé uniku chladiva je osazen havarijni ventilator.

Parametry chladicich kompresorti NH3 :

Chladici vykon celkem cca 450 kW pfito/tk .......... -14,5/+35 0C

Kondenzacni teplo produkované chladicimi kompresory je pak odvadéno pomoci deskového
kondenzatoru.

Parametry deskového kondenzatoru :

Kondenzacni vykon celkem 730 kW (o] I 1 S +350C

Parametry kondenzdtoru jsou urceny pro kondenzacni teplotu chladiva R717 (NH3) +35°C a teploté
chladici teplonosné Idtky 27/32 °C vychlazované na uzaviené chladici véZi pri teploté mokrého
teploméru +20 °C.
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Otacky motort ventilatord budou rizeny frekvencnim meénicem otdcek v zavislosti na velikosti
kondenzacniho tlaku, ktery bude fizen jako proménny v priibéhu roku podle teploty venkovniho
vzduchu pro dosaZeni optimdlni spotreby elektrické energie kompresort a kondenzdtoru.

Fond pracovni doby

Fond pracovni doby je urCen dobou, po kterou je technologické zafizeni vyuzivano k danému
Gcelu. U navrhované zafizeni je predpokladan provoz 8 mésicli v roce.

1.3 Charakteristika a technologie zafizeni

Funkce chladiciho zafizeni a zapojeni jednotlivych ¢asti je patrna ze schématu zapojeni
chladiciho zafizeni, zndzornéného na vykrese :
v. €. D.2.1-2 — Schema zapojeni chladiciho zafizeni PID1

Zattidéni zatizeni dle CSN EN 378-1 (CSN 14 0647):

Podle zplGsobu odnimani tepla,
- ¢lanek 5.5.2.1 — nepfimy uzavreny systém chlazeni

Podle kategorie pristupnosti- ¢lanek 5.1.1 — kategorie C:
jedna se o cast budovy, kam maji pfistup pouze oprdvnéné osoby, které jsou sezndmeny s
bezpeclnostnimi opatfenimi.

Podle umisténi chladiciho zafizeni — ¢lanek 5.3 — tfida 1l Strojovna nebo volné prostranstvi :
Jestlize vSechny Casti obsahuijici chladivo jsou umistény ve strojovné nebo na volném prostranstuvi.
Strojovna musi splfiovat pozadavky EN 378 — 3.

Jako chladivo je pouzit ¢pavek ( chemicky vzorec — NH3 ) oznaceni R 717 — Tabulka E.1 Oznacovani
chladiv— CSN EN 378 — 1 Bezpeénostni skupina B2L

Na zafizeni této skupiny se podle pfilohy C2 normy CSN EN 378-1 a klasifikace umisténi chladiciho
zarizeni lll. Se nevztahuji Zddna omezeni ohledné naplné chladiva ve vztahu k hoflavosti.
Mnozstvi chladiva pro nepfimé systémy jsou tedy bez omezeni.

Soucdsti chladiciho zafizeni je detekéni zafizeni pro detekci uniku Epavku, které pfi
pfipadném uniku chladiva automaticky centralné odstavi chladici zafizeni, zapnou se nouzova svétla
a spusti se poplach.

DetekEni zafizeni je nastaveno na tfi stupné :

1.°-50 ppm - Signalizuje se Gnik nad limitengiepické normy pro pracovni prostory,

I1.°—300 ppm - Zapina se havarijtrani ve strojovéa chlazeni a signalizuje se Unik zvukav
vizuein
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l1. °—~900 ppm - Bude vypnuta technologie chlazeni mivaearijnino ¥trani a osstleni které je
v provedeni do vyéBo prosedi. Signalizuje se unik zvuk®év vizuelrg,

K Uniku ¢pavku vsak mulzZe dojit pouze v pfipadé havarie Obsluha mlZe sama rucné sepnout
havarijni vétrani které slouzi zaroven i jako provozni..

Navrzené chladici zatizeni Ize charakterizovat jako zafizeni s nepfimym chlazenim. Vyroba
chladu je provadéna v primarnim ¢pavkovém chladicim okruhu.
Rozvod chladu do trubkovnice ledové plochy je zajistovan sekundarnim okruhem stavajici
teplonosné latky PEKASOL 2000

Primarni okruh chladiciho zafizeni se skladd z kompresorovych jednostupriovych soustroji,
deskového kondenzator(, uzaviené chladici véze, leZzatého odlucovace, deskového vyparniku a

dalsich pomocnych aparata.

Sekundarni okruh tvofi dvojice ¢erpadel a deskovy chladi¢ spolu s trubnimi rozvody.

Provozni parametry chladiciho okruhu:

Chladivo
- druh chladiva
- vyparovaci teplota / tlak
- kondenzacni teplota / tlak
- max. prac. pretlak kondenzacni
- max. prac. pretlak vyparovaci
- hmotnost nové naplné chladiva

Teplonosné latky

a) chlazeni ledové plochy

- teplonosna latka

- chemicka znacka

- min. / max. pracovni teplota (chlazeni)

- max. prac. pretlak prostoru teplonosné latky
- objem stavajici naplné

b) chladici okruh uzaviené chladici véze

- ekologicka teplonosna latka

- chemicka znacka

- min. / max. pracovni teplota (chlazeni)

- max. prac. pretlak prostoru teplonosné latky
- objem naplné

¢pavek, R-717x

To/Po =-14,5°C/ 2,41 bar
t/px=+35°C/ 13,52 bar
Pkm = 16,89 bar

Pom = 12,76 bar

cca 500 kg

PEKASOL 2000

Ca Clz/ Hzo

tg|1/tg|2 =-9/-11°C
Psm = 6 bar

cca 9.000 dm’

na bazy glykolu nebo glycerynu

tgll/tglz =-15/+40°C
Psm = 6 bar
cca 2000 dm?
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Chladici zafizeni je navrZzeno pro automaticky provozu. Pfi provozu jsou sledovany dulezité
provozni veli¢iny. PrekroCeni nékterych duleZitych preduréenych pracovnich podminek je
signalizovano a automaticky vede k zastaveni chladiciho zafizeni. Po odstranéni pfriciny poruchy
odstaveni chladiciho zafizeni se provede rucni najeti a prepnuti do automatického rezimu.

Zapojeni a funkce chladiciho zatizeni je patrno ze schématu, které je soucasti vykresové ¢asti

tohoto projektu. Dispozi¢ni usporadani je patrno z dispozice, kterd je rovnéz soucasti vykresové
Casti tohoto projektu. Veskeré ¢asti chladiciho zafizeni jsou patrny z vykazu vymeér

1.4 Suroviny, pomocné a odpadni latky

1.4.1 Amoniak
Jako chladiva je pouzZito technického bezvodého syntetického amoniaku, oznaceni chladiva R717
(chemickd znacka NHs), jakost "A", CSN 65 1311. Chladivo cirkuluje v hermeticky uzavieném

chladicim okruhu. Zarazeni do skupin tekutiny ¢. 1 dle PED

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

- latka skupiny vybusnosti A

- koncentrace s nejvétsim nebezpecim vzniceni 24,5 /17,0 % obj.

- bod vzniceni 630 °C

- doIni mez vybusnosti 15% obj.

- horni mez vybusnosti 28% obj.

- kriticka koncentrace 7,5% obj. (53 g/m3 )
- tfida vybusnosti P

- skupina vzniceni A

- teplota varu pfi atmosférickém tlaku -33,57 °C

- vyparné teplo pfi atmosférickém tlaku 1371,64 kl/kg

Ekologické parametry:

ODP (Ozon Depletion Potential) chladiva R 717 (NHs): 0

GWP1q (Global Warming Potential) chladiva R 717 (NHs): 0

Hodnoty GWP1q jsou relativni a jsou vztazeny k oxidu uhli¢itému (CO,) a k casovému horizontu 100
let.

Zatiidéni chladiva dle CSN EN 378-1 (CSN 14 0647) — Tabulka E1: Bezpecnostni skupina B2L

- skupina 2:
chladiva, jejichz dolni mezni hodnota hoflavosti je rovna nebo vétsi nez 3,5% objemové

koncentrace ve smési se vzduchem (chladivo R 717 je vybusné ve smési par se vzduchem v rozmezi
15 az 28% objemovych).

- skupina B2L:
chladiva s ¢asové vazenou primérnou koncentraci, ktera nema nepfiznivé ucinky na témér vsechny

pracovniky, ktefi mohou byt této koncentraci kaZzdodenné vystaveni po dobu normalniho 8
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hodinového pracovniho dne a 40 hodinového pracovniho tydne, jejiz hodnota je mensi nez 52
ml/m?> (52 ppm).

Podle ¢l. 7.3 Cpavek (R-717) v mistnostech s elektrickym zafizenim normy CSN EN 378-3 elektricka
zatizeni v mistnostech spliuji poZadavky , jestlize dodavka elektrického proudu je prerusena pfi
koncentraci dosahujici 25% spodni meze vybusnosti tj. 30 000 ppm

Podle ¢l. 9.3.3 Pro vystrahu proti nebezpeci vybuchu nebo pozaru v zatizeni ve strojovnach a pro
kontrolni ucely pfi naplni chladiva vice jak 50 kg je poZadovan detektor NH3.

Pfi predbézné hodnoté alarmu musi byt aktivovan alarm a nucené vétrani. Pfi hlavni hodnoté
alarmu se musi chladici zatizeni automaticky odstavit v¢. dodavky el. energie do strojoven. Kazdé
strojni zafizeni pak musi byt monitorovano snimacem uniku chladiva.

e Zakladni napln chladiva ¢pavku cca 100 kg

1.4.2 Pekasol 2000
Pekasol 2000 je ekologicka teplonosna latka tvorena vodnym roztokem monokarboxylovych kyselin.
/ pH 8-10). Proto pfi manipulaci s touto teplonosnou latkou je tfeba pouzivat osobni ochranné

prostfedky: pryZové rukavice, ochranné bryle.Je tfeba vyvarovat se nahodného potfisnéni.Po praci
si dikladné umit ruce.

e Zakladni napln teplonosné latky Pekasol cca 9.000 dm?

1.4.3 Oleje a maziva

Pro mazani kompresorl se pouzije nizko tuhnouci olej podle doporuceni vyrobce kompresoru
(seznam druh( oleje prednich svétovych vyrobcl je soucasti dokumentace ke kompresoriim).

e Zakladni napln pistovych kompresor( 40 dm’ / 1 soustroji

Olej nizko tuhnouci neni zvlasté nebezpecnou latkou, je vSak hoflavinou.

Olej je skladovan v oddéleném skladovacim prostoru zvlastni strojovny, kde je pohotovostni rezerva
skladovana v nadrzi pro Cisty olej a upotrebeny olej v samostatné nadrzi. VeSkeré nadoby s olejem
udrzujte peclivé uzaviené, aby nedoslo vlivem plisobeni vzdusné vihkosti k jeho znehodnoceni.

Pri vyméné oleje v kompresorech a pfi odlu¢ovani z aparatd chladiciho okruhu se musi upotiebeny
olej precerpat do nadrze pro upotiebeny olej. Pouzity olej rekuperovany z chladiciho zatizeni, ktery
nelze regenerovat, musi byt uskladnén ve vhodném samostatném kontejneru a musi se s nim
zachazet jako s odpadem uréenym k bezpecné likvidaci.

Ventilatory, ¢erpadla a jejich motory je nutno mazat mazadly a oSetfovat podle pokynU vyrobce,
prikladanych k ¢erpadlim nebo ventilatortiim.
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Obecné Ize pouZit napr. :

Mazaci tuk T-K3 pro kluzna loziska (CSN 65 6911);

Mazaci tuk T-V2 pro valiva loziska (CSN 65 6915);

Mazaci tuk T-N1 pro nizké teploty (CSN 65 6916);

Olej DUBOTERM — TPD 26-353-82 jako napln jimek topnych téles.

1.4.4 Odpadni latky

* Mazaci nizko tuhnouci mineralni olej z kompresor( se vypousti do sud(i a zasila do rafinerie
ke zpracovani.

* Pfi provozu chladiciho zafizeni nevznikaji zadné dalsi plynné, kapalné a ani tuhé odpadni
latky.

1.4.5 Ochrana kanalizace

* V objektu strojovny chladiciho zafizeni nesmi byt pfimé odpady napojené do kanalizace.
Likvidace Uniku pracovnich latek musi byt podrobné popsana v mistnim provoznim radu.

1.5 Energie

1.5.1 Elektricka energie

Motorickd elektroinstalace potfebna pro provoz chladiciho zafizeni bude pracovat s
tfifazovym el. proudem se sitovym napétim 3x 400 V/ 50 Hz. Ve strojovné jsou umisténa zafizeni
zdroje chladu. Na OK vedle strojovny chlazeni je umisténa uzaviena chladici véz.

1.1. Elektricky p Fikon instalovaného za Fizeni

Pfehled Stitkovych pfikond hlavnich elektrospotfebi¢l v chladicim zafizeni

« Kompresor K01 75,0 kW
= Iglektrické topné téleso 0,5 kW
= Ridici jednotka soustroji 0,5 kw

« Kompresor K02 110,0 kW
= Iglektrické topné téleso 0,5 kW
= Ridici jednotka soustroji 0,5 kw

«  Cerpadlo do plochy P111 18,5 kW

» Cerpadlo do plochy — rezerva P112 18,5 kw

. (:)erpadla pro deskovy kondenzator P121 18,5 kW

» Cerpadla pro deskovy kondenzator— rezerva P122 18,5 kW

. \v/entilétor uzaviené chladici véze T130 15,0 kW

 Cerpadla pro sprchovani véze P131 7,5 kW

» Cerpadla pro deskovy kondenzator— rezerva P132 7,5 kW
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. (:)erpadla vody pro chlazeni kompresoru P140 0,75 kW

» Cerpadla vody pro chlazeni kompresort — rezerva  P141 0,75 kw

» Elektromotor tfi-cestného ventilu na by-passu M152 0,25 kw

* Elektrokotel pro ohfev vody pro rolbu stavajici EK200 30,0 kw

» Cerpadla davkovani chemikdlii + Fizeni odluhu (odhad) XO01 1,0 kW

» Ventilator havarijni ventilace (odhad) 1,5 kW

* Systém napajeni MaR a akénich ¢lend (odhad) 3,0 kw

» REZERVA 6,0 kW

Celkovy instalovany elektricky p ~ Fikon dle Stitkovych hodnot 334,75 kW

Soucasnost provozu zafizeni se predpoklada 0,7 az 0,9 dle klimatickych podminek a dle
zatiZzeni ledové plochy.

Celkovy nové instalované elektrické vykony : cca 315 kW:

1.6 Zdravotni a bezpecnostni opatieni

1.6.1 Zdravotni opatfeni a ochranné pomucky

. Obsluhujici (dozorujici) personal chladiciho zafizeni musi byt vyskolen a poucen o predpisech
ochrany zdravi a poskytnuti prvni pomoci pfi Grazu chladivem. Skoleni zajistuje provozovatel.
. Obsluhujici personal chladiciho zafizeni musi byt podrobné sezndmen s obsluhou zafizeni

podle CSN EN 378-4 (14 0647): Chladici zafizeni a tepelna Eerpadla — Bezpe&nostni a
environmentalni poZadavky — Cast 4: Provoz, Gdriba, oprava a rekuperace. Skoleni zajistuje
provozovatel.

. Chladici zafizeni musi byt podrobeno preventivni udrzbé v souladu s instrukéni pfiruckou dle
CSN EN 378-2 (14 0647) a v souladu s provoznimi manualy jednotlivych stroji a zafizeni dodanych
prislusného vyrobce. Po Upravach a doplnéni chladiciho okruhu bude instala¢ni firmou provedena
patFiénd Uprava a doplnéni instrukéni pFirucky. Udrzbu chladiciho zafizeni zajistuje provozovatel.

. Podle CSN EN 378-3 (14 0647) {Chladici zafizeni a tepelnd terpadla — Bezpeénostni a
environmentdlni pozadavky — Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob} musi byt snadno k dispozici
osobni ochranné prostfedky, pfimérené k mnozstvi a typu chladiva. Tyto prostfedky musi byt
peclivé uskladnény mimo vlastni strojovnu, avsak v blizkosti vchodu do strojovny a zajistény proti
nevhodnému zasahovani. Osobni ochranné prostfedky musi byt pravidelné kontrolovany a
udrzovany podle doporuceni vyrobce. Spravné umisténi, kontrolu a udrzbu ochrannych
prostiedkl zajistuje provozovatel. Predpoklada se vyuziti stavajicich prostfedkd po kontrole stavu,
kompletnosti pfed uvedenim rozsifené ¢asti do provozu — vadné, chybéjici a nefunkéni prostfedky
musi byt vyménény nebo doplnény!

Norma CSN EN 378-3 (14 0647) predepisuje nasledujici ochranné prostfedky, které musi byt
poskytnuty kazdé osobé k pouziti pfi udrzbé, opravé a rekuperaci:
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* ochranné rukavice a ochrana pro oci;

Projekt doporucuje vybavit témito pomuckami, v souladu s pfislusSnou normou:

— rukavice kozené palcové

— rukavice textilni s vloZzkou

— rukavice prstové gumové

— ochranné tésné pfiléhajici bryle

— Stitek plexi

e ochranny respirator se ¢pavkovym filtrem (celoobli¢ejova maska) nebo samostatny dychaci
pristroj.

Norma CSN EN 378-3 (14 0647) déle pfedepisuje nasledujici zafizeni k poufZiti v pfipad& nouzovych

situaci:

e ochranné prostredky dychacich organ( uréené pro cpavek, sestavené minimalné ze dvou
samostatnych dychacich pristrojd; navic musi byt kazdé osobé, ktera v nouzové situaci vykonava
pracovni ¢innost, poskytnut respirator se ¢pavkovym filtrem (celoobli¢ejova maska);

e zafizeni pro prvni pomoc; zvlastni pozornost musi byt vénovana prostfedkiim pro rychlé
oSetfeni poranénych oci. Vybaveni zafizeni pro prvni pomoc je nutno konzultovat s Iékarskymi
odborniky a mistné pfislusnou OHS.

e sprcha pro télo a sprcha pro oci k pouziti v pfipadé nouzovych situaci; voda pro sprchy musi mit
termostaticky fizenou teplotu (sméSovani horké a studené vody) k zabranéni Soku zranénych
osob z nizké teploty.

Projekt navic doporucuje vybavit obsluhujici personal (dozor) témito ochrannymi pomuckami,
v souladu s ptisluSnou normou:

— oblek keprovy impregnovany

— gumové holinky

— sluchdatkové chranice typu 008

Vybaveni ochrannymi pomUckami je nutno konzultovat s mistné pfislusnym IPB.
Vybaveni strojovny osobnimi ochrannymi prostredky a zafizenimi k pouziti v pfipadé nouzovych
situaci zajistuje provozovatel.

1.6.2 Bezpecnostni opatieni

Projekt chladiciho zafizeni byl vypracovan v souladu s CSN EN 378-1, 2, 3. (14 0647): Chladici
zafizeni a tepelna cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni pozadavky.
Tuto CSN EN je nutno dodret v projektech stavby, elektroinstalace, vzduchotechniky, M+R a
pfipadnych dalSich navazujicich projektech.
Prosttedi strojovny chladiciho zafizeni, elektroinstalace, osvétleni vé. nouzového, vétrani, detektory
a popla$na zafizeni museji byt v souladu s CSN EN 378-1, 3 (14 0647).
Vsechny prostory musi byt vybaveny pfislusSnym poctem hasicich pfistroja.
Na prislusnych mistech a vstupnich dvefich musi byt umistény bezpecnostni tabulky prvni pomoci
pfi Urazu chladivem, a elektrickym proudem.
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1.6.3 Bezpecnost a ochrana zdravi

Pokyny pro prvni pomoc pfi zasazeni chladivem R-717 (amoniak NH3):

Pfesny navod na poskytnuti prvni pomoci je v €SN EN 378-3, priloha C. Na pfisluinych
mistech a vstupnich dvefich musi byt umistény bezpecnostni tabulky prvni pomaoci pfi Grazu
chladivem.

Obecné pfi zasazeni osoby ¢pavkem je nezbytné nutné odvést postizenou osobu ze
zamorené oblasti na bezpecné vétrané misto a privolat |ékare. V pfipadé uniku ¢pavku musi byt
Iékar vybaven respiratorem. Lékar musi byt informovan o druhu chemikalie (¢pavek), kterou byla
osoba postiZzena. Obét by méla byt poloZzena na bok, mél by ji byt uvolnén odév zakryvajici hrudnik
a krk pro snadnéjsi dychani. Pfi zastavé dychani ihned zahajime umélé dychani z plic do plic.

Pfi zastavé obéhu provadime nepfrimou srde¢ni masaz srdce v kombinaci s umélym dychanim.
PostiZzena mista oplachovat proudem vody po dobu nejméné 20 minut. Pfi poZiti, pokud je obét pri
védomi ji pfimét k vypiti co mozna nejvétsiho mnozstvi vody, nebo teplého napoje. Pokud je obét
v bezvédomi by, bez pfimého pokynu lékare, neméla pfijimat Zadné tekutiny.

Zasady prvni pomoci :

Potfisnéni klize
* Oplachovat postizené ¢asti velkym mnozstvim vody po dobu nejméné 20 min
e Béhem oplachovani odstranit odév
e Poleptané plochy osetfit neutraliza¢nim roztokem (silné zfredény ocet)
e Nikdy nezakryvat postizené ¢asti
* Po oplachovani co nejdfive dopravit postizeného k lékafi

Vyplachovani odi
e Nikdy netfit oci
* Odstranit kontaktni cocky, pokud jsou pouzity
e Udrzovat vicka nadzvednutd a proplachovat velkym mnozstvim vody po dobu
nejméné 20 min
* Poté ihned dopravit postizeného k ocnimu Iékafi

Nadychani
e Zajistit, aby osoby, které se nadychaly vétsiho mnozstvi plynného ¢pavku, byly co
nejdrive oSetfeny odborné zpUsobilou osobou pouZitim kysliku
e UdrZovat postizené v klidu
* Nepodavat tekutiny usty (pokud to neni dle pokyn( Iékare)

Postizeny je v bezvédomi
* Okamazité poslat pro lékafe a ambulanci vybavenou respirdatorem
e Prenést osobu do vétrané mistnosti a poloZit na bok
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e Uvolnit odév v okoli hrudniku

e Je nutné odstranit v pfipadé potfisnéni veskery potrisnény odév a provést
sprchovani postizenych casti

e Pokud je to nutné provést resuscitaci dychanim z Ust do Ust

e Pokud je potfisnén oblicej je nutné v pfipadé moznosti pouzit masku sjednoduchym
dychacim pfristrojem (napt. Chiravak)

* Ruce si chrani zachrance rukavicemi nebo mikrotenovymi ndvleky

Spolknuti kapaliny
e Pfimétt postizeného, pokud je pfi védomi, vypit vétsi mnoZstvi vody nebo teplého napoje
* Informovat Iékare, nemocnici a stfedisko proti otravam

Uraz elektrickym proudem
e vypnout elektricky proud a vyprostit zranéného
* pfizastavé dychani ihned zahajime umélé dychani z plic do plic
e pfizastave srdce provadime nepifimou masaz srdce v kombinaci s umélym
e dychanim
e poté oSetfime pripadné poranéni
* zajistime prfevoz do nemocnice

v v s

1.6.4 Zabezpedeni zatizeni proti prekroceni nejvysSiho pracovniho pretlaku

K zamezeni ptekroceni nejvyssiho pracovniho pretlaku jsou, v souladu s CSN EN 378
jednotlivé tlakové nadoby vybaveny pruzinovymi pojistnymi ventily.

Vyfuky pojistnych ventill jsou potrubim vyvedeny nad stfechu objektu. Provedeni
vyfukového potrubi musi odpovidat CSN EN 378-2 (14 0647).

Nastaveni oteviraciho pretlaku pojistnych ventild:
nizkotlaka ¢ast 13 bar

vysokotlaka ¢ast 20 bar

1.6.5 Protipozarni ochrana

Projekt technologické ¢asti chladiciho zafizeni pfistavby neresi protipozarni zabezpeceni —
feSeno v samostatném projektu

1.7 Potieba pracovnikli pro provoz a udrZbu zarizeni

Ke spravné a bezpeclné Cinnosti chladiciho zafizeni je tfeba zajistit pro dozor, udrzbu a
pfipadnou obsluhu kvalifikované pracovniky v souladu s CSN EN 378-4 (14 0647): Chladici zafizeni a
tepelna &erpadla — Bezpe&nostni a environmentélni pozadavky — Cést 4: Provoz, udrzba, oprava a
rekuperace.

N
[0

.C.: 18-09-16

Datum: unor 2017 Vypracoval: Ing. F. Janecky



D.2.1 - 1 TECHNICKA ZPRAVA

Stavba: Zimni stadion Litomysl k.u. Litomysl-mésto , parc. ¢. 1503/5 List : 15
D.2.1 TECHNOLOGIE CHLAZENI Listd: 30

ProtoZze je chladici zafizeni projektovano pro automaticky provoz, neni nutna trvald
pritomnost obsluhy. PostaCuje pouze periodické provadéni kontrol dle instrukéni prirucky ve smyslu
CSN EN 378. Tento pracovnik mize zaroven zajisfovat obsluhu rolby. Pocet stdvajicich pracovnik
v souvislosti s rozsifenim zafizeni nebude zvysen.

Servis a udrzba chladiciho zafizeni mGze byt zajisténa provozovatelem vlastni ¢etou nebo
smluvné u odborné chladirenské firmy.

1.8 Patentni a licencni naroky

Pro chladici zafizeni neni navrhovano vyuziti Zadné licence. Rovnéz neni navrhovano reseni,
které by bylo chrdanéno patentem.
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3. Potrubi a armatury

Veskeré potrubi bude zhotoveno dle CSN EN 13 480 (13 0020) Kovova primyslova potrubi. Potrubi
je navrzeno z ¢ernych ocelovych bezesvych hladkych a zavitovych trubek z oceli tf. 12 (St35.8) pro
okruh chladiva R717 dle CSN 425715, resp. CSN 425710. A teplonosnych latek

Armatury pouzité v potrubnich rozvodech teplonosné latky budou pro PN16, pricemz:
- do svétlosti DN40 armatury zavitové (u kulovych kohoutti az DN80)
- od svétlosti DN50 armatury prirubové, resp. mezipfirubové: tésnéni na plocho

Armatury pouZité v potrubnich rozvodech ¢pavku budou pro PN25 a PN40.
- u cpavkovych armatur je dana prednost pfivarovacim armaturdam
- u prirubovych armatur provedeni tésnéni pero/drazka

U teplonosnych latek v nejvyssich mistech potrubnich rozvodld a tam, kde je nebezpeci
tam, kde se predpokladd vypousténi ¢asti potrubniho rozvodu, budou osazeny kulové kohouty.

Potrubi bude navrzeno tak, aby samo kompenzovalo tepelné dilatace za provozu, aniz by
vzniklé sily plsobily, jak na hrdla zafizeni, tak na stavbu. Kotveni potrubi — potrubi bude uchyceno
pomoci zavésného systému do objimek pro hold nebo izolovana potrubi.

Potrubni rozvod bude izolovan pro minimalizaci tepelnych ztrat, i proti roseni.

4. Méreni a regulace

Pro provoz chladiciho zafizeni budou nainstalovany mistni teploméry a tlakoméry a dalkova
teplomérna a tlakova cidla. Umisténi a funkce méficich a ovladacich prvkid je patrna ze schématu
zapojeni chladiciho zafizeni, které slouzi jako podklad pro samostatny projekt méreni a regulace.

5. Elektrotechnické zarizeni

Elektrotechnické zafizeni je predmétem samostatného projektu.

6. Vétrani

Predpoklada se zaména technicky dozivajiciho provozniho a havarijniho vétrani strojovny za nové .
Stavajici axidlni ventilator tak bude demontovan a na jeho misto bude osazen novy do ZONA 2.
Pozadavky na vétrani chladiciho zafizeni jsou v CSN EN 378-3

Chladivo R 717 (NH3) je zafazeno dle tabulky E.1 CSN EN 378-1 do

bezpecnostni skupiny B2L.

Norma CSN EN 378-3 predepisuje v €l. 5.13 pro zvlastni strojovny

chlazeni vétrani. Pro chladiva lehéi nez vzduch, cozZ je i chladivo R 717 (NH3), musi byt
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odpadni vzduch odebiran z nejvyssiho mista mistnosti zvlastni strojovny. Vstup

Cl. 5.13.4 CSN EN 378-3 stanovi vykon vétracich ventilatord pro mechanické vétrani.. Pozadavek na
maximalni kapacitu do 15ti vymén vzduchu za hodinu se povazuje za dostatecny.. Ventilatory musi
byt mozZno rucné zapnout i vypnout jak uvnitf tak i vné mistnosti zvlastni strojovny chlazeni.
Automaticky se pak spousti od snimaci uniku chladiva.

V=14x103xm 2

Vv je pritok vzduchu v m3/s
m je hmotnost naplné chladiva v kg
14 x 10-3 je prepocitavaci faktor

Pro celkovou hmotnost chladiva 100 kg v aparatech strojovny je min vykon ventilatoru 0,3 m3/s.
Havarijni ventilator je navrzen s vyménou vzduchu cca 0,85 m3/sec tj. 10 x za hod

7. Povrchova ochrana a barevné reseni

Vsechny stroje a aparaty budou zvyrobniho zavodu opatfeny kompletnim natérovym
systémem. Po ukonceni montaze je vSak nutno opravit vSechny natéry poskozené béhem dopravy a
montaze. To se tyka vSech stroji a aparatd, které nebudou izolovany. lzolované potrubi bude pred
zapocetim izolacnich praci opatieno rovnéz zakladnim krycim natérem.

Vsechna cerna potrubi véetné jeho soucasti budou opatiena dvojnasobnym zakladnim natérem
antikorozni polyuretanovou barvou a neizolované ¢asti  dvojnasobnym  emailovanim
polyuretanovou venkovni vrchni barvou v nasledujicich odstinech:

Usek potrubi Odstin Barva Pozndmka
Stroje, aparaty a nadrze 8440 Cervenohnéda Zakladni S 2003 (2 x)
1010 Seda pastelova Vrchni U 2054 (2 x)
Vytlak chladiva 8190 cervena rumélkova tmava Vrchni U 2054 (2 x)
Kapalina chladiva 3500 |fialova stfedni Vrchni U 2054 (2 x)
Séani chladiva 6200 Zlutd chrémova stredni Vrchni U 2054 (2 x)
Olejové potrubi 2320 hnéda kavova Vrchni U 2054 (2 x)
Odvdusnovaci potrubi 4400 modra svétla Vrchni U 2054 (2 x)
Pojistné potrubi 7550 oranz navéstni Vrchni U 2054 (2 x)
Solanka R 4550 modra naveéstni Vrchni U 2054 (2 x)
Ocelové konstrukce 1999 cernd Vrchni U 2054 (2 x)

Natérem budou kryty veskeré pomocné nosné konstrukce, provedené z ocelovych profill. VSem
natérim bude predchazet priprava povrchu — odmasténi, ocisténi, opraseni. Vlastni natéry budou
provedeny kfiZzovym zplsobem.
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Navrh natérového systému

Natérovy systém na potrubi a ocelové konstrukce je navrzen pro korozni zatizeni C3 podle
EN ISO 12 944 pro vysokou Zivotnost H (nad 15 let). Stupen pripravy povrchu St 2

Pro zakladni natér je navrzen natér na bazi dvouslozkové epoxidové hmoty s obsahem zinkofosfatu
Pro podkladni natér je navrZzen natér na bazi dvouslozkové epoxidové hmoty

Jako vrchni natér je pouzita dvouslozkova polyuretanova hmota vytvrzovanad izokyanatem s dobrou
stalosti barevného odstinu

Navrh natéru pod tepelnou izolaci:

Zakladni natér 1x — Cerveny 80um
Podkladni natér 1x —olivoveé zeleny 80um
Celkova tloustka suchého natéru 160 um

Navrh natéru vrchniho pro potrubi a ocelové konstrukce:

Zakladni natér 1x — Cerveny 80um
Podkladni natérix — olivoveé zeleny 80um
Vrchni natér 1x 40um
Celkova tloustka suchého natéru 200 pm

Zavésny systém pro potrubi (tdhla a objimky) bude povrchové oSetfen pozinkovanim. Podle
charakteru protékajiciho provozniho média se pouzije holych objimek nebo objimek s izolacni
vloZzkou.

Soucasti finalni povrchové Upravy chladiciho zafizeni musi byt provedeno znaceni. Kazdé chladici
zatizeni a jeho hlavni komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Toto znaceni musi
byt vZdy viditelné. Finalni znaceni se provede aZ po montazi tepelnych izolaci.

Uzaviraci zatizeni a hlavni fidici pristroje musi byt vhodné oznaceny, pokud neni zfejmé, co tyto
pristroje fidi. Oznaceny budou dale vsechny hlavni rozvodna potrubi Sipkou, udavajici smér

proudéni latky, druh a teplota protékajici latky.

Barevné oznaceni jako? i titky armatur musi splfiovat CSN 13 0072 a €SN 13 3007.

8. Tepelné izolace

Veskeré rozvody chladiva a teplonosné latky s nizSimi ¢i vySSimi provoznimi teplotami,
budou tepelné izolovany. Tepelna izolace zabranuje Unikim chladu z potrubi a aparatt chladiciho
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zatizeni a musi byt dimenzovana tak, aby nedochazelo k orosovani povrchové Upravy tepelné
izolace.

Obecné musi byt tepelna izolace chranéna proti mechanickému poskozeni a vnéjsi povrch musi byt
odolny vici vnéjsimu prostredi a slune¢nimu zareni.

Izolace potrubi armatur a tlakovych nadob bude provedena kaucukovou izolaci s uzavienou
strukturou bunék a s parotésnou zabranou na povrchu. lzolace armatur a pfirub bude provedena
jako snimatelnd. lzolace nebude provedena u armatur, kde to ohroZuje jejich funkci nebo kde
izolace podstatné snizuje moZnost manipulace — pojistné ventily, filtry, magnetické ventily a
automatika. Povrchy, spoje a Cela tepelnych izolaci se opatii vhodnou neprerusovanou parotésnou
vrstvou k zamezeni pronikani vihkosti diflizi vodnich par. VSechny spoje oplechovani se opatfi trvale
plastickym tmelem s difuznim odporem pu>7000.

Doddvka a montaz tepelnych izolaci bude zpracovana odbornou firmou.

Fyzikalni vlastnosti pénové hmoty napr. - AF ARMAFLEX (doporuceny standard):

Tepelna vodivost pfito =+0 °C: 0,036 W/m.K

Difuze vodnich par: 7000 podle DIN 52 615

Stupen hoflavosti: M1 C1 podle STN 73 0862

Barva: cerna

Pouzitelny teplotni rozsah: —40/+85°C - desky
-40/+105°C - hadice

Izolované casti vystavené povétrnostnim vlivim vné budov a v mistech, kde hrozi
mechanické poskozeni izolace napf. provozem, musi byt opatieny krytim oplechovanim hlinikovym
plechem s mezivrstvou skelné vaty, chranici povrch izolace proti propichnuti samoreznymi Srouby
pfi montazi oplechovani. Veskeré stycné spary u oplechovani budou utésnény silikonovym tmelem.

N
[e8

.C.: 18-09-16

Datum: Unor 2017 Vypracoval: Ing. F. Janecky



D.2.1 - 1 TECHNICKA ZPRAVA

Stavba: Zimni stadion Litomysl k.u. Litomysl-mésto , parc. ¢. 1503/5 List : 20
D.2.1 TECHNOLOGIE CHLAZENI Listd: 30

9. Pozadavky na montdz, individualni a komplexni vyzkousSeni

9.1 Obecné podminky

Montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou firmou se zvlastnim dirazem na Cistotu a
hermeticnost chladicich okruh( Potrubi musi byt pred montazi vycisténo, zbaveno konzervace,
necistot, rzi, apod.

Armatury musi byt rozebrany, odkonzervovany, po navareni zkompletovany. Montaz potrubi je
nutné provadét tak, aby nevznikala v potrubi pfidavna namahani. Spojovani potrubi bude
provadéno svarovanim nebo pomoci prirubovych spojd. Na ¢pavkovych rozvodech budou prirubové
spoje v provedeni pero / drazka, na rozvodech teplonosnych latek a vody v provedeni s hrubou
tésnici listou. Na nerezovych rozvodech (¢asti rozvodd nemrznouci smési, pfip. ¢asti vodnich
rozvod() budou prirubové spoje feSeny nerezovymi lemovymi krouzky a hlinikovymi tocivymi
prirubami.

Potrubi a armatury musi byt kotveny tak, aby neprenasely sily na kompresory, cerpadla a
vymeéniky. Nosic¢e budou vyrobeny na montazi z plechl a ,,U“profil(i, pfipevnénych
hmozdinkami do zdi (podlahy) strojovny.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. NavrZzené materialy je mozné po
dohodé zménit, vidy v rozsahu dle uvedené normy. Pro potrubi s médiem majici podnulovou
teplotu musi byt pouzity materidly se zaru¢enou vrubovou houzZevnatosti pfi provozni teploté
pro vylouceni kfehkého lomu.

Po ukonceni jednotlivych etap montaze je nutné jednotlivé ¢asti potrubnich rozvodi vycistit od
mechanickych nedistot profukovanim vzduchem.

Pred plnénim zafizeni chladivem musi byt cely systém pred plnénim ¢pavkem vysusen a

zbaven vzduchu vakuovanim.

Podrobny technologicky postup montaze potrubnich rozvod( véetné zkousek potrubnich
rozvod(l stanovuje oprdvnéna montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN
EN 13 480.

Provedeni plastového potrubi mize byt upraveno dle zvyklosti odborné firmy tuto montaz
provadeéjici.

Pozn.: Technologické postupy montdZe a svarovaci postupy jsou piedmétem dokumentace
dodavatelské firmy.

9.2 Zkousky sestavy tlakovych zarizeni a ostatnhiho potrubniho systému

Rozsah zkousek svarovych spojl zhotovenych na montdzi stanovuje tento projekt v souladu s
pozadavky CSN EN 13 480 — 5. Rozsah zkousek u vyrobkél zhotovenych ve vyrobnich zavodech
stanovuje vyrobce a o provedeni téchto zkousek vydava protokol, ktery je soucasti privodni
dokumentace vyrobku.

Detailni rozsah a postup provadéni zkousek svarovych spojli zhotovenych na montazi musi byt
predmétem montazni dokumentace provadéci organizace.

V pfipadé zjisténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a opétovné
prezkousena. Oprava svarovych spojl se provadi za stejnych podminek, za jakych byl proveden
plvodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani dle CSN EN 473.
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Rozsah svarovych zkousSek se stanovi jednak podle materialu potrubi, tj. zarazeni do skupiny
materidlu dle CSN EN 13 480 — 2 a jednak dle zafazeni do kategorie potrubi dle CSN EN 13 480

Klasifikace tlakovych zafizeni podle Nafizeni vlady ¢. 219/2016 a stanoveni technickych
pozadavkl na pouzité materialy:

A) Obecné stanoveni tlakovych zafizeni

Tlakova zafizeni musi splnovat technické pozadavky podle Pfilohy €. 1 tohoto natizeni, pokud se
jednad o:

a) Nadoby pro plyny a zkapalnéné plyny:

Pro tekutiny skupiny 1, je-li objem vétsi nez 1 litr a soucin Ps*V vétsi nez 25 (bar*litr) - amoniak
Pfiloha ¢. 2 —graf 1

b) Nadoby pro kapaliny, jejichZ tlak par pfi nejvyssi pracovni teploté nepresahuje normalni
atmosféricky tlak o vice nez 0,5

Pro tekutiny skupiny 2, je-li tlak vétsi nez 10 bar a soucin Ps * V vétsi nez 10 000 (teplonosna latka,
voda)

Priloha ¢. 2 —graf 4

c) Potrubi uréend pro plyny a zkapalnéné plyny:
Pro tekutiny skupiny 1, je-li DN vétsi nez 25 — Pfiloha ¢. 2 — graf 6 — amoniak

d) Potrubi pro kapaliny, jejichZ tlak par pti nejvyssi pracovni teploté nepresahuje normalni
atmosféricky tlak o vice nez 0,5

Pro tekutiny skupiny 2, je-li tlak vétsi nez 10 bar, DN vétsi nez 200 a soucin Ps * DN vétsi nez 5000
Pfiloha ¢. 2 —graf 9

Klasifikace tekutin:
a) skupina 1 zahrnuje nebezpecné tekutiny podle Zakona ¢. 157/1998 o chemickych latkach
b) skupina 2 zahrnuje vSechny ostatni tekutiny

B) Uréeni nejvyssich povolenych tlakd pro potrubi a nadoby s chladivem podle €SN EN
378-2, cl. 6.2.2.1, ostatni tekutiny a klasifikace pouzitych tekutin

Tabulka 1 - Specifikované konstruk¢ni teploty

Teplota okoli <32°C <38°C [<£43°C ([<£55°C
(PS) (PS) (PS) (PS)
Vysokotlakd ¢ast se vzduchem chlazenym 2,209 2,450 2,709 2,988
kondenzatorem MPa MPa MPa MPa
Vysokotlakd ¢ast se odparfovacim kondenzatorem 1,587 1,587 1,587 2,209
MPa MPa MPa MPa
Nizkotlaka strana s vyménikem tepla vystaveny 1,137 1,369 1,587 2,209
venkovni okolni teploté MPa MPa MPa MPa
Nizkotlaka strana s vyménikem tepla vystaveny vnitini |0,965 1,173 1,369 1,369
okolni teploté MPa MPa MPa MPa
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Konstrukeni tlak pro kazdou komponentu nesmi byt menSijeegjvyssi pracovni tlak chladiciho
zarizeni nebaasti chladiciho zdzeni.

a) Amoniak

evvs

nasycenych par pouzitého chladiva podle tabulky ¢.2 vySe uvedené normy.

Pouzité chladivo : amoniak bezvody (NH3)

Vysokotlaka strana deskovy kondenzator

Vnitfni teplota : <+38°C

Nizkotlaka strana : vymeéniky vystavené vnitini okolni teploté
Vnitfni teplota : <+38°C

Pro vyse uvedené podminky je stanovena teplota sytych par chladiva nasledovné:
Vysokotlaka strana +38°C
Nizkotlaka strana : +38°C

Pro tyto podminky jsou navrzeny nasledujici konstrukéni tlaky:

Vysokotlaka strana : 20 bar g (pretlak)
Nizkotlaka strana : 13 bar g (pretlak)

Klasifikace tekutiny : skupina 1

b) Nemrznouci smés

evvs

nadoby a tlakovych ztrat v potrubnim systému.

Navrzeny konstrukéni tlak pro okruh teplonosné latky 6 barg
Klasifikace tekutiny : skupina 2

c) Vodni okruhy

Navrzeny konstrukéni tlak pro vodni okruhy : 10 barg
Klasifikace tekutiny skupina 2

Q) Klasifikace pouzitych tlakovych zafizeni

Tlakové nadoby pro tekutiny skupiny 1 (amoniak)
Vsechny pouzité tlakové nadoby : kategorie IV

Tlakové nadoby pro tekutiny skupiny 2 (voda, glykol)
Vsechny pouzité tlakové nadoby : kategorie |
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Oteviené nadoby pro tekutiny skupiny 2 (voda)
Vsechny pouzité nadoby : kategorie 0
nemusi splfiovat pozadavky dle vyhl. 2019/2016

Potrubi pro tekutiny skupiny 1 (amoniak)

Potrubi < DN 25 : kategorie O
nemusi splfiovat pozadavky dle vyhl. 219/2016

Potrubi DN 25 < DN65 : kategorie | (VT i NT strana)
Potrubi DN 65 < DN200 : kategorie Il

Potrubi pro tekutiny skupiny 2 (teplonosna latka, voda)

Potrubi < DN 200 : kategorie 0
nemusi splfiovat pozadavky dle vyhl. 219/2016

D) Pouzité materialy pro tlakova zafizeni

Potrubi a tlakové nadoby pro amoniak

Oceli pouZité pro potrubi a pro vyrobu tlakovych nadob splfiuji pozadavky CSN EN

13480-2/A2 7 06/2011 pro predchazeni kiehkého lomu pfi nizkych teplotach viz. tab. B.2-2 a B.2- 3.
Pouzity materidl : jemnozrnna uhlikova ocel se zarucenymi vlastnostmi pfi nizkych teplotach

Skupina materialu dle CR ISO 15608: 1.1 a 1.2

Minimalni hodnota rdzové prace KV = 27 J pfi ndvrhové teploté minus 20°C

TDP dle €SN EN 10 216-4

Potrubi pro teplonosnou latku

Oceli pouZité pro potrubi teplonosné latky splfiuji pozadavky CSN EN 13480-2/A2 z 06/2011 pro
predchazeni kiehkého lomu pfi nizkych teplotach viz. tab. B.2-3 a th. B.2-11 (austenitické oceli).

Pouzity materidl :

a) jemnozrnna uhlikova ocel se zaru¢enymi vlastnostmi pfi nizkych teplotach

Skupina materialu dle CR ISO 15608: 1.1 a 1.2

Minimalni hodnota rdzové prace KV = 27 J pfi ndvrhové teploté minus 20°C

TDP dle €SN EN 10 216-4

b) austeniticka ocel se zaruc¢enymi vlastnostmi pfi nizkych teplotach
Skupina materialu dle CR ISO 15608: 9.1 2 9.2

Minimalni hodnota razové prace KV = 27 J pfi navrhové teploté minus20°C

Datum: Unor 2017 Vypracoval: Ing. F. Janecky
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Potrubi pro vodu

Pouzity materidl :

a) jemnozrnna uhlikova ocel se zaru¢enymi vlastnostmi pfi nizkych teplotach
Skupina materialu dle CR ISO 15608: 1.1 a 1.2

Minimalni hodnota rdzové prace KV = 27 J pfi ndvrhové teploté minus 20°C
TDP dle CSN EN 10 216-4

b) austeniticka ocel se zaruc¢enymi vlastnostmi pfi nizkych teplotach
Skupina materialu dle CR ISO 15608: 9.1 2 9.2
Minimalni hodnota razové prace KV = 27 J pfi navrhové teploté minus20°C

Na zakladé vyse uvedeného (materialu potrubi a zafazeni do kategorie potrubi) je urcen
dle tabulky 8.2-1 CSN EN 13 480 — 5 rozsah zkousek svarovych spoji nasledovné:

Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 25 véetné (kategorie 0)
- Vizudlni kontrola 100 %

Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 200 véetné (kategorie | a II)
- Vizudlni kontrola 100 %
- Zkouska prozarenim nebo ultrazvukem 5 %

Cpavkové potrubi pod tlakem nad DN 250 véetné (kategorie Il1)
- Vizudlni kontrola 100 %
- Zkouska prozarenim nebo ultrazvukem 10 %

Cpavkové potrubi beztlaké — odfuky pojistnych ventild (kategorie 0)

- Vizudlni kontrola béhem montdaze 100 %

Potrubi vody a teplonosnych latek (nemrznoucich smési) (kategorie 0)
- Vizudlni kontrola béhem montdaze 100 %

Vizualni kontrola se provadi pouhym okem, nebo s pouzitim jednoduchych optickych
pristroji. Kontrola se provadi v celé délce kontrolovaného svaru, pred provedenim vizualni
kontroly musi byt spoj fadné ocistén. Vizualni kontrolou se zjistuji chylky rozméru svaru,
tvaru svaru, presazeni hran, stfechovitou, prevyseni, apod. Vady svarl jsou hodnoceny dle
CSN EN 25 817.

Zapisy o provedenych vizualnich zkouskach zapisuje svarecsky operator do montazniho
deniku.

Pevnostni tlakova zkouska potrubi

Po mont&zi zafizeni technologie musi byt provedena pevnostni tlakova zkougka souladu s CSN EN

13 480 — 5 a dle pozadavk( uvedenych v ¢l. 9 této normy.
Tlakovou zkousku ¢pavkového okruhu vykonat suchym vzduchem, dusikem, nebo jinym
inertnim plynem, za podminek uvedenych v ¢lanku 9.3.3 €SN EN 13 480.

24
30
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Tlakovou zkousku vodnich okruht a okruhu glykolu Ize vykonat suchym vzduchem, pfip. vodou za
provozniho pretlaku.

Zarizeni a komponenty musi byt navrzeny tak, aby byl spInén vztah tlakl uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 — Vztah mezi riznymi tlaky a nejvyssim dovolenym tlakem(PS)

Konstrukéni tlak > PS

Tlak pfi pevnostni zkousce podle 6.3.2
(CSN EN 378-2)

Tlak pfi zkouSce tésnosti montaznich celk( podle 6.3.3
(CSN EN 378-2)

Bezpecnostni spinaci zafizeni k omezovani tlaku s pojistnym <0,9xPS

zafizenim, sefizeni

Bezpecnostni spinaci zafizeni k omezovani tlaku (bez pojistného <1,0xPS

zafizeni), sefizeni

Pojistné zarizeni proti prekroceni tlaku, sefizeni 1,0x PS

Pojistny ventil dosahujici poZzadovany pritok 1,1 PS <1,1xPS

Zkusebni pretlaky jednotlivych casti okruht:

- vysokotlaka ¢ast okruhu NH3 zkusebni pretlak 2,2 MPa - 1,1 x PS pfi 10% RTG
- nizkotlaka ¢ast okruhu NH3 zkusebni pretlak 1,86 MPa - 1,43 x PS

- okruh nemrznouci smési zkusebni pretlak 0,60 MPa

- okruh vody na chladici véz - zkuSebni pretlak 0,60 MPa

- okruhy vody — odpadni teplo zkusebni pretlak 1,00 MPa

Tlakova zkouska je zaroven uznana jako zkouska tésnosti systému. Po Uspésné provedené
pevnostni tlakové zkousce je nutné vystavit protokol a tlak z okruhu vypustit.

V pripadé zjisténych netésnosti je nutné tlak ze zarizeni vypustit potrubi opravit a
provést opétovné zkousku prislusné casti. Je zakazano opravovat potrubni systém a
aparaty pod tlakem.

Veskeré zkousky a dodavatelska dokumentace tlakového zafizeni musi odpovidat
pozadavkim Naftizeni vliady ¢. 219/2016.
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9.3 Bezpecnostni opatieni

9.3.1 Bezpecnost pri provadéni praci
Pti provadéni praci je zhotovitel povinen dodrZovat ustanoveni prislusnych predpist bezpecnosti
prace a ochrané zdravi, zejména Zakoniku prace a vyhlasky CUBP ¢. 324/1990, 498/2001 a
narizeni vlady ¢. 494/2001 a veskeré poZzadavky vyplyvajici z mistnich narizeni a pfedpisu stavby.
Pti provadéni praci je nutno dodrZovat ustanoveni zakona ¢. 133/1985 o pozarni ochrané
v plném znéni zdkona ¢. 91/1995 a vyhl. MV €. 246/2001 o poZarni ochrané.
Soupis praci a ¢innosti vystavujici fyzickou osobu zvySenému ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi,
pfi jejichz provadéni vznika povinnost zpracovat plan bezpecnosti a ochrany pfi praci na stavenisti
dle prilohy ¢. 5 k NV €. 591/2006 Sb.:

Por.
C. |Popis prace Provadéni
Prace vystavujici zaméstnance riziku poskozeni zdravi nebo smrti
1 |sesuvem uvolnéné zeminy ve vykopu o hloubce vétsi nez 5 m Neni provadéno
Prace souvisejici s pouzivanim nebezpecnych vysoce toxickych
chemickych latek pfipravkd nebo pfi vyskytu biologickych Cinitel(
2 | podle zvlastnich pravnich predpisu Je provadéno
Prace se zdroji ionizujiciho zareni pokud se na né nevztahuji zvlastni
3 | pravni predpisy Neni provadéno
Prace nad vodou nebo v jeji tésné blizkosti spojené s bezprostfednim
4 | nebezpecim utonuti Neni provadéno
. Prace, pfi kterych hrozi pad z vysky nebo do volné hloubky vice jak 10
5 |m Neni provadéno
Prace vykondvané v ochrannych pasmech energetickych vedeni
6 |popripadé zafizeni technického vybaveni Neni provadéno
Studnarské prace, zemni prace provadéné protlacovanim nebo
mikrotunelovanim z podzemniho dila, prace pfi stavbé tunel(, pokud
nepodléhaji dozoru organ( statni banské spravy Neni provadéno
Potapécské prace Neni provadéno
Prace provadéné ve zvyseném tlaku vzduchu (v kesonu ) Neni provadéno
10 |Prace s pouzitim vybusnin podle zvlastnich pravnich predpis Neni provadéno
Prace spojené s montazi a demontazi tézkych konstrukcnich
stavebnich dil( kovovych, betonovych a dfevénych uréenych pro
11 |trvalé zabudovani do staveb Je provadéno

Bezpecnost prace pfi uvadéni zafizeni do provozu a pti provozu zafizeni

Pti provozu musi byt respektovany pozadavky vyhlasky ¢. 85/78 Sb o kontrolach a revizich
a vyhlasky ¢. 48/82 Sb o zakladnich pozadavcich k zajisténi bezpecnosti prace a technickych
zatizeni v platném znéni.
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9.4 Komplexni zkousky

Po skonceni montaze, provedené tlakové a tésnostni zkouSce a ostatnich individualnich
zkousek a kontrol bude provedeno vakuovani chladiciho okruhu a jeho naplnéni chladivem, a bude
provedeno naplnéni okruh( teplonosnych latek tak, aby zafizeni bylo pfipraveno k uvedeni do
provozu. Podminkou je pripojeni vSech energii a dokonceni vSech praci souvisejicich profesi. Po
odzkouseni jednotlivych komponentl je mozZno pristoupit k zprovoznéni celého zafizeni.

Pro vlastni komplexni zkousky je nutno zajistit zastupce dodavatele, montazni firmy,
obsluhu provozovatele, ddle musi byt pritomen montér elektroinstalace a montér méreni a
regulace, pracovnik notifikovaného organu TI. Pracovnik notifikovaného organu Tl pred uvedenim
zafizeni do provozu ovéruje, jestli zatizeni odpovida osvédcené konstrukéni dokumentaci a je
zpUsobilé pro bezpecny a spolehlivy provoz.

Ucelem komplexniho vyzkouseni je prokazat, Ze zafizeni je schopno zku$ebniho provozu. Pfi
komplexnich zkouskach se prokazuje funkce zafizeni jako celku, prlichodnost potrubi, ovladatelnost
armatur, funkce vsech jisticich, kontrolnich a méficich pristrojl. Pfi komplexnim vyzkouseni se ovéri
chod vsech strojli i instalovanych rezerv a jejich stridani s provoznimi.

Pro provadéni komplexnich zkousek musi byt k dispozici dostatecné mnozstvi elektrické
energie a musi byt zajistén odbér chladu. Komplexni zkousky se provadéji podle zvlastnich dohod
mezi odbératelem a dodavatelem s pfihlédnutim ke komplexnim zkouskam ostatnich provoznich
celka.

9.5 Zkusebni provoz

Zkusebni provoz navazuje bezprostfedné na uvedeni do provozu. Jeho délka bude uréena
na zakladé pozadavkul objednatele a je zpravidla pfedmétem samostatné smlouvy.

10. OBECNE POZADAVKY NA ZHOTOVENIi ZVLASTNi STROJOVNY

Obecné pozadavky na stavbu zvlastnich strojoven jsou dany normou CSN EN 378-3, ¢l. 5 —
Zhotoveni zvlastnich strojoven

Vseobecné zasady (vybér z ¢l. 5.1 — EN 378-3)

- musi byt zabranéno tomu, aby plynné chladivo, unikajici ze strojovny, vnikalo do
sousednich mistnosti, schodist, nezastavénych ploch uvnitf budovy, prichodd nebo
kanaliza¢nich soustav budovy — unikajici chladivo musi byt bez rizika odvétravano

- v pripadé nebezpeci musi byt mozné strojovnu opustit

- nesmi se vyskytovat Zadné trvale instalované nebo provozované zafizeni vytvarejici
otevieny plamen
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- ve zvlastni strojovné nesmi byt uskladnény jiné horlavé materidly mimo
kompresorového oleje.

- dalkovy spinac¢ pro zastaveni chladiciho zatizeni musi byt umistén vné strojovny
v blizkosti dvefi

- je nutné zabezpecit pfirozené nebo mechanické vétrani, pricemz mechanické vétrani
musi byt s nezavislym nouzovym ovladanim umisténym vné strojovny v blizkosti dvefi

- vesSkera potrubi a kanaly, které prochazeji sténami, stropy a podlahami mistnosti
zvlastnich strojoven musi byt nepropustné utésnény

- vkazdé mistnosti zvlastni strojovny musi byt umistény hasici pfistroje, v pfiméreném
poctu, vhodné velikosti a typu chladiciho zafizeni a typu chladiva, teplonosné latky a
izolace

Vystrazné upozornéni a vstup (vybér z ¢l. 5.4 — EN 378-3)

Zvlastni strojovny musi byt na vstupech zietelné oznaceny jako takové, spolecné s vystraznymi
upozornénimi, které sdéluji, Ze nesmi vstupovat neopravnéné osoby. Dale musi byt vybaveny
upozornénimi na zakaz koureni a vstupu s otevienym ohném.

Rozmeéry a pfistupnost (vybér z ¢l. 5.11 — EN 378-3)

Rozméry mistnosti zvlastni strojovny musi umoznit instalaci chladiciho zafizeni ve vhodnych
podminkach a musi poskytovat dostatecny prostor pro servis, Udrzbu, provoz a demontaz.

Pod komponentami chladiciho zafizeni, které jsou umistény nad prichody a trvalymi pracovisti,
musi byt svétla vyska min. 2,1 m.

Dvefe, stény a instalacni kanaly (vybér z ¢l. 5.12 — EN 378-3)

Strojovny musi mit dvere, které se oteviraji smérem ven, a jejich pocet musi byt prfiméreny pro
zajisténi volného pohybu osob pfi Uniku v pfipadé nouzovych situaci.

Dvere musi byt utésnény, musi byt samouzaviraci a musi byt navrzeny tak, aby mohli byt otevirany
z vnitfku mistnosti (opatreni proti vzniku paniky).

Vlastni prostor kolektoru s chladicimi distribu¢nimi registry pro chlazeni betonové desky bude
plynotésné oddélen od vlastni ledové plochy haly.

Vétrani (vybér z ¢l. 5.13 — EN 378-3)

Je nutné zabezpeclit dostatecné vétrani pomoci prirozeného vétrani nebo mechanického vétrani.
Vétrani musi byt navrZeno tak, aby nezplsobovalo nepohodli nebo nebezpedi pro osoby nebo zbozi
(nadmérna rychlost proudéni vzduchu, vifeni prachu, nasavani prachu zvenci, pfimé ochlazovani
Casti strojniho zafizeni v zimnich mésicich apod.). Pro strojovny, kde je pouzit ¢pavek jako chladivo,
musi byt strojovna vybavena mechanickym vétranim uvadénym do provozu detektorem uniku
¢pavku. Motory ventilatorl a pridruzena elektrickd zafrizeni musi byt v nevybusném provedeni,
nebo musi byt umistény mimo strojovhu a proud vétraného vzduchu. Porucha soustavy
mechanického vétrani musi uvadét do Cinnosti poplasné zafizeni na pracovisti se stalou obsluhou.
Vétrani musi byt navrzeno jak pro normalni provozni podminky (odvétrani tepelnych zisk(i od
strojniho zafizeni a prostupu tepla sténami zvenci), tak i pro pfipady nouzovych situaci (havarijni
vétrani).
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Pfivod venkovniho vzduchu musi byt dostate¢ny a vhodné zvoleny v ndvaznosti na vyfukové otvory
tak, aby v celém rozsahu strojovny nevznikaly mrtvé kouty a aby nedochazelo ke zkracené cirkulaci.
Ventilace musi byt podtlakova.

Pro strojovny, kde je pouzito, jako chladiva ¢pavek, musi byt otvory pro pfivod vzduchu umistény u
podlahy a otvory pro odtah vzduchu na nejvyssich mistech strojovny. Ventilatory musi byt mozno
zapnout nebo vypnout jak uvnitf tak i vné strojovny.

Poznamka: Kromé vétrani je nutno zajistit temperovani strojovny v zimnich mésicich na teplotu
min. + 10 °C.

Osobni ochranné prostiredky (vybér z prilohy A — EN 378-3)
Ochranné prostredky musi byt schvaleny mistnimi zachrannymi sluzbami a maji odpovidat mnozstvi
a druhu chladiva a maji byt snadno pfistupné.

Osobni ochranné prostiedky pro bezpecnost osob maiji byt peclivé uloZeny, zabezpeceny proti

nezadoucim ucinkiim, obvykle mimo mistnost, ve které maze uniknout chladivo, ale v blizkosti
vstupu do této mistnosti.

11. ZNACENi A DOKUMENTACE CHLADICIHO ZARIZENi

Znaceni chladiciho zafizeni

Chladici zafizeni a jeho komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Uzaviraci a hlavni
fidici pfistroje musi byt oznaceny stitkem, pokud neni zfejmé, co Fidi, nebo uzaviraji.

Chladici zafizeni musi byt oznageno identifikaénim $titkem (s Gdaji dle CSN EN 378-2 ¢l. 6.4.2.2).

Tlakové nadoby musi byt oznaceny v souladu s existujicimi normami. Na Stitku by mél byt uveden
vyrobce, ddle oznaceni typu nadoby, rok vyroby, vypoctovy nebo nejvyssi pracovni pretlak, rozsah
pracovnich teplot a pracovni objem nadoby.

Potrubi musi byt oznacena barevnymi kddy média a Stitky sméru toku média, vyfukova potrubi od
pojistnych ventill musi byt oznacena.

Ventily umoZziujici odpojeni ¢asti zafizeni musi byt oznaceny, pokud jejich funkce neni zfejma.

Znaceni potrubi a aparatu

Veskeré potrubi kromé barevnych kédl musi byt opatifeno Sipkami ve sméru proudéni média a
napisem média. Sipky budou v barevném provedeni, stejné jako je barevné fedeni natér(i potrubi.
Na potrubi s toxickou latkou (¢pavek) budou jesté na Sipce vyznaceny kryptogramy charakterizujici
protékajici latku (toxicky, Ziravy, nebezpecny pro Zivotni prostredi).

Stejnym zplGsobem budou oznaceny i nddoby obsahujici nebezpecnou latku ¢pavek. Zplisob
oznacovani musi byt v souladu evropskou smérnici EU ¢. 92/58.
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Dokumentace chladiciho zafizeni
Dokumentace chladiciho zafizeni musi byt vyhotovena v rozsahu uvedeném v CSN EN 378-2 ¢l.
6.4.3.

12. ZAVER

Navrzené chladici zafizeni je navrieno a musi byt vyrobeno, instalovano a zprovoznéno dle
platnych, respektive doporuéenych norem, z nichZz uvadime zejména:

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni
poZadavky

Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby
Cést 2. Konstrukce, vyroba, zkoudeni, znaceni a dokumentace
Cést 3. Instalaéni misto a ochrana osob

Cést 4. Provoz, Udrzba, oprava a rekonstrukce

CSNEN 13480  Kovova primyslova potrubi Cast 1 a7 6

Projektant si vyhrazuje pravo dopliovat, pfipadné pozménovat projekt na zakladé novych
poznatkd, zjiSténych béhem provadéni PD.
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