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1.2.2

1.2.3

Technicka zprava
Uvod

Tento projekt je vypracovan ve stupni dokumentace pro provedeni stavby profese EMI
a MaR - provozni soubor Technologie strojovny chlazeni ZS Litomysil.

Projekt obsahuje v3echny nalezitosti dle zakona 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.
Elektricka zafizeni jsou instalovana dle pozadavku zadani a navrzené feSeni vychazi z
dostupnych podkladll a informaci v dobé zpracovani projektu.

Projekt nefesi

= Hromosvody

= Stavebni elektroinstalaci

= Slaboproudé a datové instalace

Vychozi podklady

Projekcni podklady

= strojnétechnologické schéma zafizeni strojovny chlazeni
= stavebni dokumentace

= Vysledky jednani -konzultaci a upfesnéni technologie

= Normy EN-CSN

= Katalogové udaje vyrobcu

Navaznost na jiné profese
= projekt technologie

Pouzité normy:

CSN 33 3060 Ochrana elektrickych zafizeni pfed prepétim

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrana pred
Urazem elektrickym proudem +Z1

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 47 PouZiti ochrannych opatfeni -
ochrana proti nadproudim

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér stavba
elektrickych zafizeni - vSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér stavba
elektrickych zafizeni - elektricka vedeni

CSN 332130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
. rozvody
CSN 33 2180 Pfipojeni elektrickych pfistroju a spotfebicl

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadédée nizkého napéti - Cast 1: VSeobecna
ustanoveni + Z1

CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostor( - Cast 1:
Vnitfni pracovni prostory

CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni

CSN 73 0804 Pozarni bezpe€nost staveb - vyrobni objekty

CSN ISO 3864-1 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni tabulky — 11/1995

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni -
Oddil 534: Prepétova ochranna zafizeni
CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice
a vodi¢e ochranného pospojovani
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1.3

131

1.3.2

1.3.3

1.3.4

Zakladni technické udaje

Pouzité napétové soustavy

3 PEN 50 Hz 230/400V/ TN-C

3 NPE 50 Hz 230/400V/ TN-C-S
1 PEN 50 Hz 230V / TN-S

24V DC PELV

Energeticka rozvaha zafizeni

. Kompresor K01 75,0 kW
= IVEIektrické topné téleso 0,5 kW
» Ridici jednotka soustroji 0,5 kW
. Kompresor K02 110,0 kW
= IVEIektrické topné téleso 0,5 kW
» Ridici jednotka soustroji 0,5 kW
. Cerpadlo do plochy P111 18,5 kW
. Cerpadlo do plochy P112 18,5 kW
. C:)erpadla pro deskovy kondenzator P121FM 18,5 kW
. Cerpadla pro deskovy kondenzator P122 FM 18,5 kW
. \v/entilétor uzaviené chladici véze V130 FM 15,0 kW
. Cerpadla pro sprchovani véze P131SF 75kW
. Cerpadla pro sprchovani véze P132SF 75kW
. @erpadla vody pro chlazeni kompresort P140 0,75 kW
. Cerpadla vody pro chlazeni kompresoru P141 0,75 kW
. Cerpadla davkovani chemikalii + fizeni odluhu X01 1,0 kW
. Ventilatory havarijni ventilace 3,0 kW
. Systém napajeni MaR a ak&nich ¢lenu (odhad) 2,0kw

Celkovy instalovany elektricky prikon dle stitkovych hodnot 298,5 kW
Max.soudoby elektricky pfrikon 205,5 kW

Stavajici pfivod do rozvodny NN zimniho stadionu dimenzovany na 630A (kabely 2x
AYKY 3x240+120) je vyhovujici a napajeni rozvadéfe RMS10 nevyzaduje upravy.

Kompenzace

Rozvadé¢ kompenzace RCO1 je stavajici. Automatickd kompenzace je plné funkéni,
pouze bude provedena Uprava vykonu kondenzator(i. Cast kondenzator(i bude
vyménéna za nové s vySSi kapacitou z divodu navySeni indukéni zatéZze (navysSeni
vykonu motoru).

Ur€eni vnéjSich vliva

Pro ur€eni vnéjSich vlivi je vypracovan komisionalné protokol o jeho urCeni pro
jednotlivé prostory dle CSN 33 2000-3 a 33 2000-5-51 za udasti provozovatele,
projektanta technologie a projektanta elektro. Protokol je soucasti dokladové casti
dokumentace — pfiloha technické zpravy.

Kryti el. pfedméti a provedeni instalace bude navrzeno tak, aby odpovidalo
stanovenym tfidam vnéjSich vliva.
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1.35

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

Ochrana proti prepéti a rusivym vlivam

Ochrana proti prepéti v silovém rozvadéci RMS10 bude feSena prepétovou ochranou
Il. a lll. stupné na pfivodu rozvadéce.

Ochrana proti prepéti pro silové napajeni rozvadéCe MaR bude feSena prepétovou
ochranou V. stupné v vysokofrekvenénim filtrem na pfivodu v rozvadéci MaR.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem dle 332000-4-41 ed.2:

a) zivych casti : krytim a izolaci dle €¢l. 412.1 a 412.2

b) nezivych ¢asti : automatickym odpojenim od zdroje — ¢lanek 413.1.1
) u soustavy 24VDC, PELV malym napétim

Uzemnéni, pospojeni

Veskeré kovové konstrukce budou pfipojeny na spoleCnou zemnici sit, ktera bude
pfed pfipojenim zkontrolovana méfenim.

Hlavni ochranné pospojovani a dopliujici pospojovani bude provedeno dle pozadavku
prislusnych norem CSN, zejména pak CSN 33 2000-4-41 ed.2, veSkeré nové vodivé
konstrukce technologickych a elektrickych zafizeni budou vzajemné vodivé spojeny
pomoci vodi¢d CYA z/zl, uzemnovaci vedeni tvofené kabelovymi rosty nebo zlaby
bude oznaceno Zluto-zelenymi pruhy.

Hromosvod
Venkovni ¢ast technologie chlazeni (chladici véz) bude napojena na stavajici soustavu
ochrany pfed bleskem.

Méfeni spotieby elektrické energie

Spotieba celého zafizeni bude méfena na pfivodu v rozvadéci RMS10.

Méfeni bude provadéno vestavnym analyzérem sité, s vystupem pro moznost
dalkového odectu dat a s komunikaci pro pfipojeni na nadfazeny Fidici systém.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Dle Zakona ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a Nafizeni
vlady €. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility, musi byt vSechna zafizeni, v€etné vybaveni a
instalaci, provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruSeni, které zpusobuiji,
nepfesahlo povolenou uroven, a naopak musi mit odpovidajici odolnost vici
vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim umoznuje provoz v souladu se
zamySlenym ucelem.

Je nezbytné dodrzovat minimalni vzdalenosti silnoproudych a slaboproudych rozvodl s
ohledem na elektrickou kompatibilitu EMC a pozadavky norem CSN EN 50174-1 ed.2
a CSN EN 50174-2 ed.2.
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1.4 Popis feSeni — silova elektroinstalace

141 Silova elektroinstalace

Ve strojovné chlazeni bude demontovana stavajici technologie. Nové spotfebice budou
napojeny ze stavajiciho rozvadéte RMS10. V rozvadéci budou demontovany stavajici
rozvadécové ramy s elektro vybavou pavodni technologie. Na upravené ramy budou
osazeny nové jistici, spinaci a ochranné prvky elektroinstalace pro nové spotiebice.
Napajeni rozvadée RMS10 zlstava stavajici, kabely 2x AYKY240+120 vyhovi pro
prenos vykonu cca 305kW. Elektrické zapojeni jednotlivych spotfebict definuje
schéma zapojeni rozvadéce RMS10 (vykres €. 2016-08-23.002).

Z rozvadéCe RMS10 je napajen stavajici rozvadé¢ RS1 (cca vykon 45kW) — stavajici
obvody zimniho stadionu - osvétleni ledové plochy, kotelna, ohifev TUV, stavebni
elektro budovy, apod.)

Chladici kompresory

Nové kompresory budou silové pfipojeny z rozvadée RMS10-pole 3. Silova instalace
obsahuje rozbéh motoru kompresoru, napajeni ohfevu oleje kompresoru a napajeni
fidici jednotky kompresoru. Rozbéh motoru kompresoru bude proveden s pomoci
zafizeni Softstart. Rizeni chodu a vykonovou regulaci kompresoru bude zajistovat
vlastni fidici jednotka kompresoru. Kompresor K1 je s motorem 75kW, kompresor K2
s motorem 110kW.

Ostatni technologie
VSechny ostatni spotiebice technologie chlazeni budou napojeny z rozvadéée RMS10-
pole 4.

Cerpadla chladiciho média ledové plochy.

Motor jednoho Cerpadla bude napojen pres frekvenéni ménic, otaCky Cerpadla pak
budou fizeny v zavislosti na teploté ledové plochy. Druhé Cerpadlo bude jako zalozni a
rozbéh motoru bude s pomoci zafizeni Softstart. Kabelaz obou d&erpadel bude
provedena stinénymi kabely.

Frekvenéni méni¢ bude v provedeni IP54 a bude umistén ve strojovné chlazeni.
Softstart bude umistén v rozvadédi.

Cerpadla teplonosné latky chladici véze
DTTo Cerpadla ledové plochy.

Ventilator chladici véze

Motor ventilatoru bude napojen pres frekvenéni ménic, otacky ventilatoru pak budou
fizeny v zavislosti na teploté vytlaku NH3. Kabeldz ventilatoru bude provedena
stinénym kabelem.

Frekvencni ménic bude v provedeni IP54 a bude umistén ve strojovné chlazeni.

Cerpadla vody na chladici v&z.
Motory obou €erpadel budou startovany pomoci zafizeni Sofstart.

Ostatni Cerpadla
VSechny ostatni Cerpadla budou zapinany s pfimym rozbé&hem do D.

1.4.2 Havarijni ventilatory
Stavajici havarijni ventilatory odtahu NH3 pfi uniku nejsou vyhovuijici pro stanovené
prostfedi (v dobé uniku Nh3 nad stanoveny limit 2) a budou demontovany a nahrazeny
novymi ventilatory s odpovidajicim krytim do prostfedi BE3N2 (Zéna 2) pfi uniku NH3
(2.stuperi — 600ppm).
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Zapinani novych havarijnich ventilatord bude automaticky pfi aktivaci uniku NH3 — I.
Stupen (150ppm), nebo je mozno zapnout ventilatory ruéné ovladacimi prepinaci u
dvefi do strojovny.

1.4.3 Osvétleni strojovny
Stavajici osvétleni strojovny bude demontovano. Ve strojovné bude instalovano nové
havarijni osvétleni v provedeni do prostfedi Zény 2 — osvétleni se musi zapnout
v pfipadé uniku NH3 nad stanoveny limit 2.stupné koncentrace. Budou vyménény i
stavajici nouzova svitidla uréenych nouzovych vychodu ze strojovny chlazeni.

1.4.4 Detekce uniku ¢pavku
V prostoru strojovny chlazeni budou osazeny celkem 2 kusy prostorovych snimacu
Uniku ¢pavku.
PFi vyskytu uniku ¢pavku 1. stupné, nebo max. teploty prostoru strojovny chlazeni bude
hlasena vystraha a zapnuty havarijni odtahové ventilatory.
PFi vyskytu uniku 2. stupné bude hlasena porucha — havarie a bude zastavena/vypnuta
cela technologie strojovny chlazeni (odpojeni od pfivodu elektrické energie), stav bude
signalizovan na dispeCerském pracovisti a bude hlaSen pfislusnému pracovniku
obsluhy.
Ve strojovné chlazeni bude signalizovan unik ¢pavku majakem s houkackou.
Veskeré uniky budou zobrazeny a archivovany na OP.
Snimace prostoru pro unik NH3 budou v provedeni s elektrochemickym senzorem a
spojitym vystupnim signalem 4-20mA. Citlivost snimae bude nastavena na O-
1000ppm.
Vyhodnocovaci ustfedna musi byt napajena 2z nevypinaného zdroje - vyvod
z rozvadéce DTL1. Vyvod bude napojeny na samostatny zalozni zdroj UPS

15 Popis feseni — fidici systém, MaR

15.1 MaR

Pro fizeni celé technologie strojovny chlazeni bude v rozvodné NN strojovny chlazeni
osazen novy rozvadé¢ DT1. V rozvadéci budou soustfedény veskeré méfici, stavové a
ovladaci signaly z technologie chlazeni. Tyto signaly budou napojeny pfes I/O karty na
fidici systém, ktery dle nastavenych parametrd zajisti automaticky chod celé
technologie strojovny chlazeni. Napajeni rozvadéce DT1 bude z vyvodu v rozvadéci
RMS10. V rozvadéci DT1 bude pak napajeni jednotlivych €asti MaR rozdéleno na
zafizeni trvale napajené (okruh pfed hlavnim jisti¢em), které bude dale jesté napojeno
na zalozni zdroj UPS - plati pro CPU Fidiciho systému, modem SMS zprav a
monitoring detekce uniku Cpavku. Druha cCast zafizeni MaR bude napojena na
vypinané napéti - pfi odstaveni Stop tlacitkem nebo unikem €pavku - plati pro pfistroje,
snimacCe a ostatni zafizeni umisténé ve strojovné chlazeni v provedeni do prostfedi
bez nebezpedi vybuchu.

1.5.2 Ridici systém
Pro Fizeni procesu technologie chlazeni bude pouzit otevieny modularni PLC
renomovaného vyrobce s programovacimi prostfedky splfiujicimi normu IEC 61131-3
pro programovaci prostfedi PLC.
Ridici systém (dale jen RS) bude schopen automatického provozu i pfi vypadku
operatorského pracovisté nebo centralniho dispecinku.
Ovladani zafizeni, méfené veli€iny, signalizace provoznich, meznich a poruchovych
stavi bude napojena na RS pomoci modult vstupnich a vystupnich signalg.
Naprogramované algoritmy PLC RS pak zajisti automaticky chod strojniho zafizeni
celé strojovny chlazeni a chlazenych prostor.
Poruchové stavy budou signalizovany svételnou a akustickou vystrahou na venkovni
sténé mistnosti strojovny chlazeni.
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Ovladani celého zafizeni bude mozné prostfednictvim stolniho PC, umisténého
v mistnosti pro obsluhu. Pomoci zobrazené technologie chladiciho zafizeni na
monitoru PC muize obsluha ovladat pfipojené zafizeni, sledovat veSkeré hodnoty a
stavy provozni technologie, provadét potiebné kvalifikované zasahy do automatického
rezimu, pfipadné ovladat a Fidit technologii v ruénim rezimu.

Na monitoru PC Ize zobrazovat trendy sledovaného zafizeni, historii provoznich a
havarijnich stavli apod.

1.5.3 Poruchova signalizace
Ridici systém bude obsahovat hla$eni varovnych a poruchovych stavii technologie
systému chlazeni. VSechna varovna a poruchova hlaSeni budou zobrazena na
monitoru operatorského pracovi§té a prostiednictvim instalovaného modemu GSM
zaslana na aktivni mobilni telefon (dle rozdéleni sluzeb obsluhy) jako SMS zprava,
obsahuijici struény popis konkrétni poruchy.
Dale bude havarijni signalizace vybranych stavid — unik ¢pavku 1° a 2°, poruchy
strojovny chlazeni, které zplsobi zastaveni chodu technologie chlazeni, aktivace
bezpecnostniho tlaCitka, a podobné zavazné stavy.
V8echny varovné a poruchové hlaseni budou archivovany v systému vizualizace s daty
vzniku, potvrzeni a zaniku.
Veskeré zmény parametrt budou archivovany SW vizualizace v bloku udalosti.
Sumarni porucha zafizeni nebo varovani bude signalizovano svételnou signalizaci
(majakem) a zvukovou signalizaci (houkackou).

2017-02-10.001 — Technicka zprava — chladici zafizeni — EMI + MaR - ZS Litomysl 8



1.6

1.7

1.7.1

1.7.2

1.8

1.8.1

Kabelové rozvody

Veskeré elektroinstalace budou provedeny médénymi kabely s celoplastovou izolaci,
uloZeni kabelovych rozvodd bude v souladu s CSN 33 2000-5-52 ed.2, CSN 33 2130
ed.2, CSN EN 50174-1 ed.2 a CSN EN 50174-2 ed.2 a v souladu s pozadavky PBR.
Kabelové trasy budou vedeny c¢astecné kabelovym kanalem, Zlaby, uvnitf objektu
kabelovymi zlaby Mars nebo Merkur, v chrani¢kach, po stavebnich a technologickych
konstrukcich po stavajicich k jednotlivym spotfebi¢im s pfisluSnou ochranou proti
mechanickému pouziti.

Kabely budou pouzity celoplastové CYKY, CMSM, CMFM, JYTY, na zacatku a konci
kazdého kabelu bude kabelovy identifikaéni Stitek v souladu s dokumentaci
v nesmazatelném provedeni, odolavajici danému prostredi.

Kabelové rozvody budou dimenzovany dle CSN 33 2000-5-523 na priifez kabel( a
dale budou témto kabelim pfifazeny odpovidajici jistici prvky.

Soucasti tohoto projektu je kompletni kabeldaz pro napojeni jednotlivych
technologickych zafizeni a vSech dotCenych spotiebi¢d, at uz kabely pro silové
napojeni, tak i kabely ke vSem souvisejicim ovladacum, ¢idlim, atd. v€etné kompletni
kabelové vyzbroje pro tyto kabely.

Provedeni elektroinstalace bude splfiovat pozadavky PBR, veskeré prostupy mezi
jednotlivymi  pozarnimi useky, dot€enymi timto projektem, budou utésnény
certifikovanymi protipozarnimi pfepazkami a ucpavkami, které budou ftrvale a
zfetelné oznaceny, s minimalné stejnou pozarni odolnosti, jaka je pfedepsana a
pozadovana PBR pro délici konstrukce mezi témito Useky (protipozarni prepazky
jsou soucasti tohoto projektu).

Pozadavky na jiné profese

Strojni profese

Na strojni profesi budou tyto pozadavky:

- montaz armatur do potrubi

- montaz jimek do potrubi

- dalSi pozadavky budou upfesnény pfi provadéni montazi technologie

- montaz navarkd s manometrickym ventilem pro pfipojeni snimacu tlaku

Stavebni profese
- prarazy pro kabelové trasy
- vrtané prace ve zdivu pro otvory vétsi jak 65mm

Bezpecnost

Bezpecnost a ochrana zdravi

PFi praci na elektrotechnickych zafizenich je nutno dodrzovat pozadavky CSN Fady 33
2000-4 a souvisejicich predpisl a norem. Pracovnici montaze i provozu musi byt
prokazatelné prosSkoleni. Pracovist¢ musi byt zabezpeeno. Na zafizeni bude
provadéna pravidelna udrZzba. Detektory uniku budou pravidelné pfecejchovany dle
pokynu vyrobce. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena na elektrickém
zafizeni vychozi revize ve smyslu CSN 33 2000-6.

Dle pozadavku VyhlaSky €. 73/2010 Sb. o vyhrazenych elektrickych technickych
zafizenich mohou byt veskeré montaze, opravy, revize a zkousky provadény pouze
pravnickymi nebo fyzickymi podnikajicimi osobami s pfisluSnym opravnénim dle
Zakona €. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecénosti prace, vydanym
organizaci statniho odborného dozoru.

BezpeCnost prace a ochrana zdravi musi byt zajiSténa pfislusnymi technicko-
organizacnimi opatfenimi a dodrzovanim pfisluSnych norem a predpistd. Tato
projektova dokumentace musi byt pfed zahajenim elektroinstalaénich praci ze strany
zhotovitele doplnéna a upfesnéna konkrétnimi technologickymi a pracovnimi postupy
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1.8.2

1.8.3

ve smyslu CSN EN 50110 ed.2. B&hem elektroinstalaénich praci a pfi nasledném
provozu, obsluze a udrzbé zafizeni je nutno dodrzovat vSechny pfislusné zakony a
vyhlasky.

Musi byt respektovany technické popisy, navody k montazi, obsluze, provozu a
bezpe€nostni predpisy pro pfislusna zafizeni uvedené v dokumentaci vyrobce.
Zarfizeni budou umisténa tak, aby k nim byl umoznén bezpelny pfistup, a aby byly
zachovany potfebné prostory pro obsluhu a opravy technologického a elektrického
zarizeni. Elektricka zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vybavena
bezpe€nostnimi napisy a tabulkami predepsanymi pro tato zafizeni pfislusnymi
zarizovacimi nebo pfredmétovymi normami.

Uvedeni zafizeni do provozu

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt ze strany zhotovitele zpracovana
dokumentace skute¢ného provedeni stavby, provedena vychozi revize a vydana
revizni zprava. Revizni zprava je pravnim dokladem pro uvedeni elektrického zafizeni
do trvalého provozu. Pro kolaudaci musi byt doloZeny atesty vSech instalovanych
zafizeni.

Provoz a udrzba zafizeni

Elektrické instalace a elektrické spotfebi¢e musi byt uzivany pouze k uéellim, pro které
byly vyrobeny. UZivatel je povinen zajistit dodrZzovani provoznich podminek, uvedenych
na Stitcich vSech instalovanych zafizeni. Pro provoz, udrzbu, obsluhu a praci na
zafizeni plati zakladni ustanoveni predpisd a norem, zejména CSN EN 50110 ed.2,
CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 a dalsich.

Pro provoz zafizeni musi byt provozovatelem vypracovan provozni a pozarni fad, ktery
musi obsahovat i bezpecnostni ustanoveni uvedena v této technické zpravé a zavéry z
protokolu o uréeni vnéjsich vlivll. Pfi zpracovani tohoto dokumentu je tfeba vychazet z
mistnich pomérl, charakteru vykonavané €innosti, ze vzajemnych vazeb zafizeni a ze
zakladnich ustanoveni vySe uvedenych pfedpisi a norem. Tyto zasady musi byt k
dispozici na pracovisti a provozovatel je povinen zabezpecit, aby s nimi byla obsluha
prokazatelné seznamena.

Zjisti-li uZivatel v elektroinstalaci nebo spotfebi€i zavadu nebo poruchu je povinen
zajistit jeji posouzeni popf. jeji odstranéni osobou odborné zpuUsobilou. Uzivatel je
povinen jako nedilnou soucéast pravidelné (preventivni) udrzby zajiStovat i pravidelné
revize, zkousky a prohlidky elektrickych zafizeni ve Ihdtach a v rozsahu dle CSN 33
1500 a CSN 33 2000-6 a dalSich souvisejicich norem a predpisti a zajistit
odstranéni zjisténych nedostatku.

2017-02-10.001 — Technicka zprava — chladici zafizeni — EMI + MaR - ZS Litomysl 10



Protokol ¢ 07/ 2016/R1

Protokol o uréeni vnéjSich vlivll vypracovany odbornou komisi
V Litomysli 25. 7 2016

Slozeni komise :

pfedseda : Ing. F. Janecky - projektant chlazeni — zpracovatel protokolu
Clenové : Ing. D.Hajzler — projektant elektro
Clenové : J. TouSek — projektant stavby

Nazev objektu  Optimalizace strojovny chlazeni na ZS Litomys|

Podklady pouzité pro vypracovani protokolu :
Jako podklad pro vypracovani protokolu slouzila projektova dokumentace ke stavebnimu
povoleni

Popis objektu

Objekt strojovny se nachazi na rovinatém pozemku na okraji mésta Litomysl, v katastralnim
uzemi LitomysSl mésto. Vlastni objekt strojovny je tradiéné zdény z cihel , se stropem zhotovenym
z betonovych prefabrikatu. Stfecha je rovna se Zzivicnou krytinou. Objekt strojovny je vybaven 2
mi vstupy které slouzi i jako unikové cesty. Osvétleni prostoru strojovny zajiStuje havarijni a
nouzové osvétleni v provedeni do vybusného prostiedi. Nouzové osvétleni bude mit samostatny
zdroj. Strojovna je vétrana podtlakovym vétranim pomoci axialniho ventilatoru, ktery bude slouzit
soucasné jak pro provozni tak i havarijni vétrani s celkem 10-ti nasobnou vyménou vzduchu. Na
strojovnu chlazeni neni kladen normovy poZadavek na hygienickou vyménu vzduchu, proto
provozni vétrani bude fidicim systémem spousténo navrhové bud 1 x za 2 hod po dobu cca 5
min. nebo pfi zvySené teploté ve strojovné snimané teplotnim Cidlem. Ventilatory vétrani jsou
v provedeni do vybusdného prostfedi. Strojovna je osazena 2-mi analyzatory uniku chladiva NH3
které budou nastaveny na tfi stupné uniku pro :

1.° - 50 ppm - Signalizuje se unik nad limitem hygienické normy pro pracovni
prostory,

1.° — 300 ppm - Zapina se havarijni vétrani ve strojovné& chlazeni a signalizuje se unik
zvukoveé i
vizuelné,

l1.° — 900 ppm - Bude vypnuta technologie chlazeni mimo havarijniho vétrani a
osvétleni které je

v provedeni do vybudného prostfedi. Signalizuje se unik zvukoveé i
vizuelné,

Pfi vypadku proudu bude nahradnim zdrojem zasobeno pouze nouzové osvétleni. Z hlediska
prostiedi je ve strojovné prostor BNV a ZONA 2.

ZONA 1 a ZONA 0 nejsou.

Strojovna chlazeni je navrzena s automatickym provozem s Cetnosti odborné kontroly 1x za 8
hod.
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Popis technologie chlazeni

Technologické chladici zafizeni pracujici s automatickym provozem je instalovano ve vlastni
strojovné chlazeni a ve venkovnim prostoru vedle objektu strojovny chlazeni. Chladici zafizeni
pracuje s nepfimym systémem chlazeni, kde jako chladivo je pouzit Epavek s optimalizovanou
bezpe€nou naplni do 100 kg, a jako stavajici teplonosna latka je pouzita ekolkogicky pfiznivy
Pekasol 2000. Pracovni teplota ¢pavku je — 15 °C. Pracovni teplota teplonosné latky je - 12 °C
Chladici zafizeni slouzi k vychlazovani teplonosné latky, ktera zajiStuje chlazeni betonové desky
kluzi§té pomoci trubkovnice z PEHD zalité v této betonové desce kluzisté

Ve vlastnim objektu strojovny chlazeni je tak instalovana dvojice pistovych ¢&pavkovych
kompresorl spolu s dvojici celosvarfovanych deskovych vyméniki a to chladiéem teplonosné
latky Pekasol 2000 a deskovym kondenzatorem, a celosvafovanym vyménikem pfehratych par.
Ve venkovnim prostoru je pak na OK uzaviena chladici véz, ktera odvodi teplo z deskového
kondenzatoru instalovaného ve strojovné chlazeni. Vlastni chladici zafizeni pracuje
s automatickym provozem a ob&asnym dozorem s ¢etnosti kontrol obsluhy 1 x za 8 hod.

Ve strojovné chlazeni budou umistény pro potfeby vymeény oleje v o plechové vané 2 sudy jeden
s novym a druhy s vyjetym olejem o celkovém objemu do 200 kg oleje.

Z hlediska zatéze zivotniho prostfedi je v systému chlazeni 100 kg chladiva ¢pavku NH3 a 260
kg nizkotuhnouciho oleje v chladicich kompresorech a sudu s novym a vyjetym olejem.

Clenéni chladiva NH3
- ve strojovné chlazeni .............. 100 kg
- ve venkovnim prostoru .............. neni

Zdivodnéni a rozhodnuti

Posuzovany objekt je zhotoven z nehoflavého materialu

V technologii je pouzito chladivo ¢pavek NH3, které se dominantné podili na klasifikaci
prostiedi.

Chladivo épavek NH3 je ve smyslu CSN EN 378 - 1 zafazen jako chladivo do bezpe&nostni
skupiny B2L.

Ve smyslu EN 60079 je chladici zafizeni pracujici se €pavkem zafazeno podle zdroju Uniku do :
skupiny B.2.4 Zdroj vytvarejici sekundarni stupen uniku

Zajisténi proti uniku pracovnich latek.

Signalizace unik ¢pavku je feSena analyzatorem uniku chladiva s Cidly umisténymi ve strojovné
chlazeni,
Ve strojovné chlazeni je instalovano havarijni vétrani s vyménou vzduchu 10 x za hod

Ve smyslu CSN 33 2000-5-51 Elektrotechnické piedpisy : Stanoveni charakteristik vnéjich vlivi
jsou dotéené prostory Chladici zafizeni R 717 zatfidény takto :

Vnitini prostor strojovny chlazeni s épavkovymi kompresory je uréen nasledujicimi vnéjSimi
vlivy.

AA5,AB5,AC1,AD2,AEL1,AF3,AG1,AH1,AK1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,AR1,AS1,BA4,BC1,
BD1,BE3N2,CAl1,CB1

Venkovni prostor s uzavienou chladici vézi je ur€en nasledujicimi vnéjSimi vlivy.
AA7,AB2,AB5,AC1,AD4,AE5,AF3,AG1,AH1AKL,ALL1,AM1,AN1,AP1,AQ3,AR4,AS2,
BA4,BC3,BD1,BE1,CA1,CB1
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Odhad nebezpecnych zon

Vypocty pro zjiStovani stupné vétrani jsou provedeny dle EN 60079-10

Strojovna chlazeni s épavkovym kompresorem

Charakteristiky tniku :

hoflava latka Cpavek

zdroj uniku ucpavka
LEL 0,105 kg/m3
stupen uniku sekundarni
bezpec€nostni koeficient 0,5

rychlost tniku 5x10° kg/s
Charakteristiky vétrani :

Uginnost vétrani stfedni
Spolehlivost vétrani dobra
Pocet vymén vzduchu 10/hod
Koeficient jakosti 1

Okolni teplota 293 K
Teplotni koeficient T/293 1

Minimalni objemova rychlost pratoku éerstvého vzduchu  9,5x10° m3/s
Hodnoceni hypotetického objemu Vz = 0,032 m3

Doba pretrvani t = 15 min

Stupen roziedovani - stfedni

Zaver
Stupen vétrani se povazuje za stfedni.. Zafizeni umisténé ve vzdalenosti do 0,2 m od zdroju
uniku ma byt vhodné pro zénu 2.

Elektroinstalace je urCena pro zafizeni umisténé:

- ve vnitfnim vétraném prostoru s dobrou spolehlivosti a stfednim stupném vétrani. Tab. D1
(strojovna chlazeni )

- ve venkovnim prostoru s vybornou spolehlivosti a stfednim stupném vétrani. Tab. D1
( venkovni prostor strojovny chlazeni )

Vnitini prostor strojovny chlazeni ve kterém jsou umistény Casti technologického zafizeni,
pracujici s chladivem Cpavek je zatfidéno do :

zéna 2 s prostorovym vymezenim do 0,2 m od zdroji uniku ucpavkou hridele ventili nebo
pfirubovym spojem.

Venkovni prostor strojovny chlazeni ve kterém jsou umistény Casti chladiciho zafizeni,
pracujici s ekologickou teplonosnou latkou na bazi glycerinu je zatfidéno do :
prostor bez nebezpeéi vybuchu - BNV

Ve smyslu CSN EN 378 — 3 Chladici zafizeni a tepelna éerpadla odst. 7.3

Elektrické komponenty ve strojovnach s chladicim zafizenim obsahujicimi hoflava chladiva
skupiny B2L se uvazuje , ze elektrické kompononty splfiuji pozadavky, jestlize je dodavka
elektrického proudu prerusena pri koncentraci dosahujici 25% spodni mze horlavosti
nebo mensi.
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Komponenty , které zistavaji pod napétim v pfipadé , Ze koncentrace chladiva pfesahne
hlavni hodnotu pro alarm , na pfiklad detektory plynu , vétraci ventilatory a nouzova osvérleni.,
musi byt vhodné pro provoz v nebezpecénych prostorech.

Datum sepsani revize protokolu : 27.12. 2018 Podpis predsedy komise
Ing. Janecky
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Priloha ¢. 1
Vlastnosti pracovnich latek :

al/ Chladivo R 717 /épavek/

Cpavek je latka velmi nebezpedna, zdravi $kodliva a Ziravina. OhroZuje zdravi pfi nadychani,
potfisnéni i poziti. Na dychaci cesty plsobi nesnesitelné Stiplavym zapachem a pfi vysSich
koncentracich smrtelné dusivé, na pokozku jejim poleptanim a popalenim kombinovanym
chemickym plUsobenim a varem za nizké teploty a na vihké &asti /sliznice, oli/ chemickym
leptavym plsobenim roztoku, ktery se tvofi pohlcovanim do vihkosti.

Plisobeni:

0,0005 % ob;j. Zjistitelné Cichem

0,005 % ob;. snesitelné po delSi dobu

0,07 az O,1 % ob;. nesnesitelné a po delSi dobé zdravi Skodlivé
0,2 az 0,5 % ob;j. smrtelné po I/2 az | hodiné

0,5 az 0,6 % ob;j. smrtelné do 30 minut.

Cpavek je vybusny v mezich 15-28 % obj.
Teplota vzniceni je 650 °C.
Provozni teplota je : - 15 °C, tomu odpovida tlak 2,5 bar ( abs)
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Priloha ¢. 2

Stanoveni procentniho podilu zény 2 ve vnitfnim objemu strojovny

Instalované technologické zafizeni pro snizeni Unikovych mist je provedeno se svarovymi spoji,
S minimem pfirubovych spoju. Jako moznost Uniku chladiva moho byt dale ucpavky zafizeni a
ventild. Celkem bylo ve strojovné chlazeni stanoveno 8 mist Uniku. Okolo kazdého zdroje je
stanoven prostor se zénou 2 o poloméru 0,2 m.

Celkovy objem prostoru vytvofeny 8 zdroji uniku je .......... 0,1 m3
Celkovy objem strojovny j& ......cccoviiiiiiiiiiceee, 306 m3

Podil prostoru zény 2 na celkovém prostoru je tak cca 0,033 %
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