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1. ZAKLADNIi UDAJE

Nazev akce i Hydrogeologicky posudek k likvidaci vrtu V-1 ,Na fetizku*

Zakazkove Cislo : 2019 1094

Katastralni uzemi : 602 094 Benatky u Litomysle

Kraj : CZ 053 Pardubicky

Ukol : vypracovani hydrogeologického posudku, ktery bude
slouzit jako podklad k rozhodnuti o likvidaci vrtu V-1 ,Na
retizku*

Zadavatel : Mésto Litomysl

Bii Stastnych 1000
570 20 Litomysl

Resitelska organizace H3Geo s.r.0.
17. Iistopadu 1020
562 01 Usti nad Orlici

Drzitel osvédceni v oboru
hydrogeologie ¢. 2032/2014: Mgr. Tomas Novotny

Datum zpracovani : prosinec 2019

2.  ZADANI UKOLU, CiL PRACI A JEJICH
METODIKA

Mésto Litomy3l si u firmy H3Geo s.r.o. objednalo vypracovani hydrogeologického
posudku, ktery bude slouzit jako podklad k moznosti ziskani dotace ve véci likvidace starého
pruzkumného hydrogeologického wvrtu V-1 ,Na fetizku“, ktery je vzhledem ke svému
technickému stavu potencialnim rizikem pro vodni zdroj vyuzivany v jimacim GUzemi Benatky,
slouzici k zasobovani mésta Litomy$! pitnou vodou.

Cilem provadénych praci je na zakladé informaci ziskanych z historickych zprav
Geofondu, dalSich podkladu, archivu spole¢nosti H3Geo s.r.o. a terénniho Setfeni popsat
aktualni technicky stav vybraného objektu, zduvodnit potfebu jeho likvidace a nasledné
navrhnout zpusob likvidace tak, aby nepredstavoval hrozbu pro vodni zdroje vyuzivané
k vefejnému zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Z hlediska metodiky byly pfi zpracovani predkladaného posudku prostudovany archivni
geologické a hydrogeologické podklady o prizkumném vrtu a bylo provedeno terénni setfeni
s cilem posoudit aktualni technicky stav tohoto objektu.

Predkladany posudek je zpracovan v souladu s pozadavky § 5 vyhlasky €. 369/2004
Sb. a v souladu s pozadavky pfilohy €. 2 vyzvy Narodniho programu Statniho fondu Zivotniho
prostfedi 12/2016.



Hydrogeologicky posudek k likvidaci vrtu V-1 ,Na fetizku" 5

3. POZICE LOKALITY YV G'EOLOGICKI'g
A HYDROGOELOGICKE STRUKTURE

3.1 GEOLOGICKE POMERY

Zajmove Uzemi se nachazi ve stfedni ¢asti vysokomytské synklinaly, ktera predstavuje
diléi strukturné tektonickou jednotku Ceské kfidové panve. Osa této struktury ma smér
priblizné JV — SZ. Svrchnokfidova vypln struktury orlicko-zdarského litofacialniho vyvoje
ve stratigrafickem sledu od cenomanu po svrchni turon dosahuje v dané oblasti mocnosti pres
250 m. Geologické vrstvy sledované oblasti jsou vyvinuty v téchto cyklech:

e cyklus — sladkovodni cenoman (perucké vrstvy — Soukupovo pasmo ) vyvinut jen
mistné v nepravidelné mocnosti

e cyklus — mofsky cenoman (korycanské vrstvy — Soukupovo pasmo ll), piskovce
pfechazejici do jilovcl, mocnost do 10 m, k zapadu stoupa az na 20 m

e cyklus inverzni — spodni turon — (bélohorské vrstvy — Soukupovo pasmo Il az V),
slinovce, prachovce az piskovce o mocnosti 70-90 m

e cyklus inverzni — nizsi stfedni turon — (jizerské souvrstvi spodni ¢ast — Soukupovo
pasmo V az VIl ), jilovce, slinovce, prachovce az piskovce v mocnosti 60 — 90 m

e cyklus inverzni — vyssi stfedni turon — (jizerské souvrstvi svrchni ¢ast — Soukupovo
pasmo I[X), ve spodni &asti prachovce a slinovce, ve vys$si casti kiemitovapnité
piskovce v mocnosti az 90 m

e cyklus — svrchni turon az koniak — (teplické a bfezenské souvrstvi — Soukupovo
pasmo X), vapnité jilovce s polohami spongilitickych slinovcu.

Nazory na strukturné-geologickou stavbu vysokomytské synklinaly se vyvijeji po mnoho
desitek let, mozZnost detailnéjSiho poznani oblasti v§ak pfinesly az rozsahlé vrtné prizkumné
prace, které zde probéhly v 70. a 80. letech. ProtoZe jsou geologické a tektonické poméry
dominantnim faktorem, ovliviiujicim prostorovy rezim podzemnich vod v zajmovém Uzemi,
jsou v nasledujicim textu detailné popsany.

Sedimentarni  vypln  vysokomytské synklindly tvofi svrchnokfidové horniny
stratigrafického rozsahu cenoman-koniak. Na sou¢asném povrchu synklinalni vyplné jsou
plodné zastoupena jednotliva souvrstvi riznou mérou, zavislou na stupni jeho postiZzeni
naslednou denudaci. ObtiZné tak Ize stanovit plosny rozsah a puvodni mocnosti nejmladsich
souvrstvi teplického a bfezenského (svrchniho turonu a koniaku). V nejvétsi mocnosti i plose
jsou pelitické sedimenty téchto souvrstvi zachovany v zapadnim a jihozapadnim okoli
jilovické poruchy, tj. vuzemi mezi Chocni a Litomy3li. Toto lGzemi je osovou ¢asti jak
vysokomytské synklinaly, tak vlastni kiidové panve. Problematické je rovnéz stanoveni Uplné
mocnosti stfedniho turonu (jizerského souvrstvi, Soukupova pasma V - IX) v mistech
nasledného tektonického vyzdvihu ker a jejich denudace. Nelplné mocnosti stfedniho turonu
byly zastizeny pfedev§im v okrajovych &astech synklinaly, tvofenych antiklinalami vraclavskou,
potdtejnskou a v brachysynklinalnim uzavéru struktury v Gzemi jizné od Litomysle. V prostoru
vysokomytské synklindly tak bylo mozZzno v celé jeji ploSe rekonstruovat pouze vyvoj
cenomanského a spodnoturonského souvrstvi. Konstrukce izolinii mocnosti sedimentl obou
souvrstvi byla provedena na zakladé vysledkul ziskanych predev$im vrtnym hydrogeologickym
prazkumem n. p. Vodni zdroje Praha (vrty fady LO) a starSich vrtd Uranového prazkumu.
Mapy izolinii mocnosti byly pribézné aktualizovany Udaji z nové provedenych pruzkumnych
vrth. V prubéhu 70. a 80. let tak byl ziskan detailni prehled o vyvoji mocnosti cenomanu,
spodniho turonu a v omezené mife stfedniho turonu na Uzemi vysokomytské synklindly.
Interpretaci vysledkl bylo identifikovano diléi €lenéni synklinaly na 3 strukturné odlisné celky,
pozdéji oznaené jako vysokomytsky, litomysisky a poli€sky blok. Vzajemna konfigurace
téchto blokl se vyrazné ménila béhem sedimentace jednotlivych souvrstvi. Nejvyraznéjsi byly
tyto zmény na rozhrani cenoman-spodni turon, kde maji inverzni charakter.
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Rozsah tektonickych bloku, vyvoj mocnosti jednotlivych souvrstvi a jejich litologické
zmény, pfesahuji dosud uzivané strukturni vymezeni vysokomytské synklinaly. Antiklinalni
struktury (vraclavska, potstejnska) se stavaji soucasti dir§iho sedimentaéniho prostoru v ramci
jednotlivych blokl. Jejich strukturni uplatnéni béhem sedimentace jednotlivych souvrstvi je
z hlediska vyvoje mocnosti druhofadé. Plynuly vyvoj sedimentaéniho prostoru od jihozapadu
k severovychodu je zfetelny pfedevsim vramci vysokomytského bloku, ktery je nejméné
postizen denudaci hodnocenych souvrstvi (cenomanu a spodniho turonu). Smérem
k jihovychodu synklinalni struktury dochazi vlivem dil€ich zdvihG tektonickych bloku
k postupnému zuZovani plosného rozsahu kfidovych sedimentd v dusledku pokrocilé
denudace. Opravnénost pfedpokladu existence samostatnych tektonickych blokd pfiéné
orientovanych k ose vysokomytské synklinaly (ose kridové panve) doklada vedle specifického
vyvoje izolinii mocnosti jednotlivych souvrstvi také jejich litologicky vyvoj, vyvoj izohyps zvodni
a soucasny stav denudace na uzemi synklinaly.

Litologie a mocnost svrchnokfidovych sedimentt

Litologicky vyvoj sedimentl svrchni kfidy vysokomytské synklindly je u souvrstvi
specificky v ramci jednotlivych blok(. Nejvyrazngjsi facialni rozdily Ize sledovat podél osy
synklinaly (SZ-JV), predevsim ve stfednim turonu.

Perucko-korycanské souvrstvi je zde zastoupeno jilovci a prachovci s kolisajicim
obsahem uhelné pfimési. Tyto pelitické sedimenty se stfidaji s rizné zrnitymi (vytfidénymi)
kfemennymi piskovci. Cenomanské morské sedimenty reprezentuji jilovito-prachovité, €asto
glaukonitické, rizné zrnité kiemenné piskovce zelenosedé barvy. Vyvoj mocnosti obou téchto
skupin sedimentll dokumentuje morfologickou situaci pfedcenomanského paleoreliéfu. Ta
vychazi z tektonického planu Uzemi, zaloZzeného ve starSich horninovych jednotkach
(prevazneé v krystaliniku a permu), tvoficich pozdéji podlozi svrchnokfidovych sedimenta.

Dulezité jsou strukturné vyznamné poruchy mocnosti cenomanskych sedimentl na
hranici mezi okrajem vysokomytského a litomySiského bloku. Vyrazny vybéZek vySSich
mocnosti téchto sedimentl k sv. z podlazické deprese sousedni tynecké synklinaly sleduje
totiz dlouhodobé pusobici poruchové pasmo JS-SV sméru. V této praci je oznaceno jako
javornické poruchové pasmo. Jedna se o prostor mezi priluckym a javornickym zlomem
jejichz prubéh Ize sledovat vysokomytskou synklinalou k SV az k jeji osové casti (jilovické
poruse). Pokracovani javornického pasma vsSak |ze predpokladat i prostorem potstejnské
antiklindly az do prostoru mezi Ustim nad Orlici a Ceskou Tfebovou k semaninskému zlomu.
Strukturni odliSnost litomysiského bloku je jiz v cenomanu zvyraznéna vyklenutim jeho
severozapadniho okraje proti vysokomytskému bloku. V dusledku toho |ze sledovat v tomto
prostoru absenci sedimentu tohoto souvrstvi. Odli$nost strukturniho vyvoje litomysiského bloku
lze sledovat dale v prubéhu sedimentace spodniho a stfedniho turonu. Pficinu lze
predpokladat v rozdilném horninovém prostfedi a tektonickém poruseni podloZi kfidy.

Ve facialnim vyvoji cenomanskych sediment( jednotlivych blokG nebyly sledovany
vyraznéj$i rozdily. RozloZzeni mocnosti dokumentuje vyklenuti osové ¢€asti vysokomytske
synklindly s postupnym narGstem hodnot jak k jihozapadu (podlazicka deprese - tynecka
synklinala), tak k severovychodu (zapadni okoli Usti n. O. - potStejnska antiklinala). Naklon
povrchu blokd k jihovychodu dokumentuji vynofené severozapadni okraje s absenci
cenomanskych sedimentl a jejich vzrustajici mocnosti k okrajum struktur. Tento sklon je
v souladu se zjisténym smérem cenomanskych tokl rek, produkujicich pelitické sedimenty
(dnedni zaruvzdorné suroviny) v okoli Ceské Tfebové (Semanin) a Svitav.
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Na pocéatku sedimentace bélohorského souvrstvi dochazi na tUzemi tektonickych
blok( vysokomytské synklindly k vyrazné inverzi paleoreliéfu. Osova &ast (v cenomanu
elevace) se stava depresi, okrajové €asti blokl (v cenomanu deprese s maximy mocnosti) jsou
vyzvednuty. Sedimentaéni prostor se na pocéatku spodniho turonu stava synklinalni strukturou
v dnes zastizené podobé&. Vytvafi se dva tektonicky predisponované prostory maximalnich
mocnosti tohoto souvrstvi. Vznik maxim pfesahujicich hodnotu 100 m Ize vysvétlit subsidenci
dna v dobé& sedimentace. Prvni prostor lezi vychodné od Vysokého Myta, druhy
severovychodné od Litomysle.

Rovnéz v prubéhu sedimentace spodniho turonu dochazi k uplatnéni strukturniho vlivu
javornického poruchového pasma na rozhrani vysokomytského a litomySiského bloku.
Vyvoj mocnosti spodnoturonskych sedimentt ma ve vztahu k hodnotam cenomanského
souvrstvi inverzni povahu. Podél javornického pasma tak dochazi k pruniku vys$sich mocnosti
spodnoturonskych sedimentd k =zapadu a jihozapadu do prostoru nékdejSi vyrazné
cenomanské deprese tynecké synklinaly. Dochazi tak k morfologicky napadnému rozsifeni
centralni spodnoturonské prohlubné v ose vysokomytské synklinaly k zapadu. Javornické
poruchové pasmo na rozhrani vysokomytského a litomysiského bloku tvori soucasné vyrazny
strukturni  predél, ovliviiujici vyvoj izolinii mocnosti spodniho turonu, sledovatelny
k severovychodu az k ose synklinaly (jilovické porude). Zmény prubé&hu izolinii spojené
s predpokladanym pokracovanim javornického pasma v prostoru potstejnské antiklinaly Ize
sledovat (jako v cenomanu) az do jz. a z. okoli Usti nad Orlici. Geometricky vyrazné
ohrani¢eny prostor zvy$enych mocnosti (80 - 90 m) je na severozapadnim okraji
vysokomytského bloku ohraniéen pficnym valem, jehoZz soucasti je zamrska elevace. Na
jinovychodé je omezen zcela odliSnym charakterem vyvoje mocnosti spodniho turonu
litomysiského bloku. Z hlediska litologie spodnoturonskych sedimentl jsou prevladajicim
horninovym typem jemnozrnné kifemitovapnité piskovce, které smérem k podlozi pfechazeji do
slinitych prachovcl a prachovitych slinovcu.

Rekonstrukce Uplnych mocnosti jizerského souvrstvi stiednoturonského stafi na
Gzemi vysokomytské synklinaly, ktera patrné pfesahuje i hranici 160 m, je obtizna. Prvnim
duvodem jsou litofacialni zmény sedimentl tohoto souvrstvi v ramci jednotlivych blokd ve
sméru od jihovychodu (litomysisko, svitavsko) k severozapadu (vysokomytsko). Druhym je
pokrogila denudace stfednoturonskych sedimentl v prostoru antiklinal a brachysynklinalniho
uzavéru jihovychodné od Litomysle. Stfedni turon je ve vysokomytské synklinale
reprezentovan dvéma vyraznymi progradacnimi cykly (Soukupova pasma V - VIll a [Xab, cd).
Ve sméru jihovychod - severozapad vzrlistd v sedimentech cykld podil jilovych castic.
Prevazujici pisc¢ita sedimentace na jv. okraji litomysiského bloku pfechazi v piscito-prachovitou
na rozhrani tohoto a vysokomytského bloku. V predpoli pfiéného valu na sz. okraji
vysokomytského bloku jiz dochazi v nejvyssich (na JV piscitych) éastech progradagnich cykld
k sedimentaci vyrazné slinitych piskovcl az piscitych slinovel. Litologicky tvofi sedimenty
stfedniho turonu vysokomytského bloku prechod do Uzemi zcela pelitického labského
facialniho vyvoje za pfiénym valem synklinaly. Strukturni val na sz. okraji bloku tak tvofi hranici
mezi orlicko-zdarskym (JV Gzemi) a labskym ( SZ uzemi) facialnim vyvojem.

Na rozhrani vysokomytského a litomysiského bloku se rovnéZ vyrazné meéni plosny
rozsah pelitickych sedimentl mladsich souvrstvi svrchniho turonu a coniaku, tedy teplické
a bfezenské souvrstvi, tvoficich vyplii osové Casti vysokomytské synklinaly. Hranici mezi
masivnim rozs$ifenim té&chto sedimentll na severozapadé a denudaci porusenym krytem na
jihovychodé je linie pribéhu javornického zlomového pasma k severovychodu do prostoru
Borové a Dolni Sloupnice, kde jejich mocnost dosahuje vice nez 50 m.

Geologické pomeéry zajmového uzemi jsou patrné z pfilohy & 1, kde je obsazena
oficialni geologicka mapa CR v méfitku 1: 50 000 s vyznacenim zajmového uzemi v okoli vrtu
V-1 ,Na fetizku®“.
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3.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

v

Hydrogeologicky rajon & 4270 Vysokomytska synklindla je s plochou cca 800 km?
nejvétsim hydrogeologickym rajonem vychodoéeské kfidy a zahrnuje predevsim povodi feky
Loucné, stredni ¢ast povodi Tiché Orlice a na severu je ohrani¢ena tokem Divoké Orlice.
Jedna se o jednu z nasich vodohospodarsky nejvyznamnéjsich oblasti, nebot’ kfidové vrstvy
tvofi zvodnély systém, vnémz je v nejhlubdich &astech struktury dokumentovano az 5
kolektorli oddélenych mezilehlymi izolatory. Propustnost kolektoru je vyrazné puklinova, pouze
v cenomanskych sedimentech, zejména pfi zapadnim okraji rajénu se projevuje také prilinova
propustnost. Zasadni vyznam pro vodohospodarské vyuZiti maji kolektory vazané na svrchni
¢asti inverznich cykll bélohorského a jizerského souvrstvi ve spodnim a stfednim turonu tj:

e Soukupovo souvrstvi IV — kolektor B
e Soukupovo souvrstvi VIII — kolektor Ca
e Soukupovo souvrstvi IXc,d — kolektor Cb.

Vzhledem ktomu, Ze tektonika hraje vyznamnou roli ve stavbé uUzemi Ize
hydrogeologicky rajon ¢. 4270 rozélenit tak, jak jiz bylo zminéno vySe do nékolika bloku, které
se viceméné projevuji samostatnym obéhem podzemni vody. Prizkumné hydrogeologické vrty
jsou umistény v rozdilnych blocich, zatimco vrt LO 18/2 je situovan v bloku litomySiském, vrt
LO 6 na okraji bloku vysokomytského a litomySiského. Zakladni hydrogeologicka
charakteristika jednotlivych blokul je popsana v nasledujicim textu.

Litomysisky blok — hydrogeologické poméry

Jedna se o plo$né nejrozsahlej$i a vodarensky nejvyznamnéjsi Usek Vysokomytské
synklindly, ktery zaujima jizni a jihozapadni ¢ast hg. rajonu. Na severozapadé je omezen
javornickym zlomem, ktery z okoli Javornika na zapadé pokracuje do oblasti Pekel a HruSoveé,
kde se kfizi s pekelskymi zlomy a jilovickou poruchou, ktera pokracuje dale k jihovychodu.
Skupinou dal$ich zlom( je tento blok oddélen od oblasti Pelin a Janova az k Mikuléi na
jihovychodé. Jihovychodni hranici oproti Ustecké synklinale tvofi semaninsky zlom.

Proudéni podzemni vody je v jednotné vyvinutém kolektoru B vazano na pukliny
pevnych slinovcl a pfedevéim vapnitych spongilitickych piskovel ve svrchni &asti
~ bélohorského souvrstvi, v nichz plochy diskontinuity nabyvaji Casto az pseudokrasového
charakteru. Extrémni nehomogenita a anizoptropie kolektoru B se projevuje v oblasti stoku ze
z. i v. kiidla VMS. Praktickym projevem této nehomogenity jsou na jedne strané anomalni

jednotkové specifické vydatnosti vrtil (napf. vrt CL-1 Cista 15,95 1/s.m™), na stran& druhé pak
vrty, které zastihly malo rozpukané bloky a tedy skoro nepropustné prostredi (napf. vrt LO-17/1
Makov 6.10° 1/s.m™). Nejvy3&i transmisivitu dosahuje kolektor B v pasmu zhruba SZ-JV o
ifce 1 km az 3 km, které se tahne subparalelné s osou synklinaly od Trsténic az k pramenisti
Pekla. Smérem k okrajim synklinaly transmisivita klesa a vyrazné niz8ich hodnot aZ o 2 fady
dosahuje v oblastech infiltrace na vychozech piskovcu. Kolektor B je dotovan atmosférickymi
srazkami nejvyraznéji na vychozech hornin bélohorského souvrstvi na jihu synklinaly v Sirsim
okoli Poliky a Pomezi a v Gizkém pruhu pfi jz. omezeni struktury, tahnoucim se mezi Polickou,
Pofigim u Litomy3le, Novymi Hrady a Lestinou. Celkova rozloha infiltratniho Gzemi kolektoru B
v j. ¢asti VMS nepresahuje 75 km?, a proto Ize pfedpokladat éasteéné dopliiovani kolektoru B
z nadlozniho kolektoru Ca pfi okrajich struktury tam, kde je hladina podzemni vody kolektoru
Ca vy$e nez hladina podzemni vody kolektoru B. K pfirozenému odvodnovani kolektoru B
dochazi v udoli Bilého potoka v Pomezi, ¢asteéné Hradeckého potoka a Novohradky
a Gasteéné v udoli feky Louéné. Nezanedbatelnou roli hraje umélé odvodnéni kolektoru B
vodarenskymi odbéry (Sebranice, Litomysl, Osik, Cista, Trsténice, Chmelik). Hladina
podzemni vody je mimo vychozl bélohorského souvrstvi napjatd s urovni 380 m az
390 m n.m. Sméry proudéni podzemni vody v kolektoru B jsou jasné pouze mezi misty
infiltrace a akumulace v centru synklinaly.
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Puklinovy kolektor Ca je vyvinut v ramci jizni ¢asti VMS na prfevazné ¢&asti Uuzemi.
Vysoka transmisivita zvodnéného kolektoru Ca dokumentovana v ose synklinaly a oblasti
Ujezdce, Makova, Morasic, Dolniho Ujezda a Trsténic klesa smérem Kk okrajum, kde sedimenty
niz§iho a baze vyssiho jizerského souvrstvi vystupuji ve vyvoji slinovcovém a prachovcovém.
Vinfiltraéni oblasti v. a z. kfidla synklindly v pruhu morfologicky vyrazné kuesty od Pomezi
pfes Poliéku, Stfitez, Lubnou, Jarosov, Nové Hrady a Lestinu ma kolektor Ca volnou hladinu,
ktera smérem k ose po prekryti kolektoru Ca vys8imi kfidovymi souvrstvimi pfechazi
v napjatou. Kolektor Ca je doplfiovan na vychozech piskovcl niz§i ¢asti svrchniho turonu
v pruhu mezi Pomezim a Kvétnou a v pruhu mezi Pfilukou, Choténovem, Pofi¢im a Lubnou,
ktery se staci dale k V do s. okoli Policky a Pomezi. Na dotaci kolektoru Ca se podili i tok
Loucné u Karle, dotaci Ize ocekavat také z povrchovych toka (Desna v Pofici, Jalovy potok
u Sebranic) v mistech jejich pfechodu pfes vychozy kolektoru Ca. K odvodnéni kolektoru Ca
dochazi pravdépodobné jednak pramennimi vyvéry v udoli Louéné (pramenisté Pekla —
LitomySl — Benatky) a v Cetnych dalSich pramenech v Udoli Jaloveho potoka (Sebranice,
Leznik, Nova Ves) a Desné (Horni Ujezd, Pofig&i, Osik), jednak prostfednictvim nadlozniho
kolektoru Cb.

Kolektor Cb je vazan na kallianassové piskovce vy38iho jizerského souvrstvi (pasmo
IXcd) a souvisle je vyvinut pouze v osni ¢asti synklinaly, nebot blize k okrajim svého vyskytu
je prerusSovan zahloubenymi udolimi Loucné, Jalového potoka, Desne a Hradeckého potoka,
jejichz dno je vétsinou tvofeno vychozy izolatoru Ca/Cb. Transmisivita kolektoru je v centralni
¢asti synklinaly zhruba v zoné kopirujici smeér toku Lou¢né (Trsténice — Osik — Litomysl) az
velmi vysoka, smérem k okrajum struktury klesa na stfedni hodnoty a pfi okrajich viivem
redukce mocnosti dosahuje pouze nizkych hodnot. Pokud jsou v nadloZi vyvinuty sedimenty
teplického souvrstvi (j. okoli Litomysle), pusobi jako dokonaly stropni izolator Cb/D, coz ma za
nasledek vznik napjaté hladiny podzemni vody. Vychozy kolektoru Cb vytvareji v terénu
morfologicky vyrazné plosiny (tabule), bez stalych povrchovych toku, které spolu s Uklonem
kiidovych souvrstvi k SV az VSV zpusobuiji vznik charakteristickych kuest. Uklon kolektoru Cb
k SV spolu s nahlou absenci nadlozniho izolatoru Cb/D v tdolich Desné a Rikovického potoka
podmifiuje vznik éetnych vydatnych prelivnych prament v linii Rikovice — Vinary — udoli
Desné z. od Litomysle. K infiltraci do kolektoru Cb dochazi prakticky v celé ploSe rozsifeni
kallianassovych piskovcl mimo mista prekryti téchto piskovcl izolatorem C/D teplického
souvrstvi. K odvodnovani kolektoru Cb dochazi jednak ve vydatnych a dobfe udrzovanych
pramennich vyvérech (Udoli Louéné u Karle, Chmeliku a Trst&nic, udoli Jalového potoka pod
Novou Vsi a Pohodlim, Osik, Benatky, Litomy3l, Rikovice, Vi§nary), jednak pfirony do tokd
(Louéna v useku Litomysl — Cerekvice n. L., Desna v Osiku), se kterymi kolektor Cb
bezprostfedné komunikuje. Hlavni pramenni vyvéry jsou jakoZto prelivné prameny
soustiedény do mist, kde kolektor Cb zaéina byt pfekryvan nadloznim izolatorem C/D.

V zajmovém Uzemi se nachézi diky vy$e uvedené pfiznivé hg.charakteristice cela fada
jimacich Uzemi, které slouzi k zdsobovani obyvatelstva velmi kvalitni pitnou vodou. Jednim
z hlavnich pramenist pro mésto Vysoké Myto je v oblasti litomySiského bloku jimaci Gzemi
Cerekvice nad Louénou — Pekla, kde jeho vysoka vydatnost (stovky I/s) souvisi s jeho
umisténim na rozhrani dvou tektonickych blokl (litomySiského a vysokomytského)
s vyznamnym drenaznim Uc¢inkem s fadou pramennich vyvérl. Zde jsou jako zdroje vody
vyuzivany studna S-1 pro skupinovy vodovod Zahoran a vrt LO 15/4. Studna S-1 je situovana
na puvodnim pramennim vyvéru, ktery je odvodnénim vys$si stfednoturonské zvodné s volnou
az mirné napjatou hladinou podzemni vody, vazanou na tzv. callianasové piskovce jizerského
souvrstvi (kolektor C,). Jeji infiltraéni povodi se nachazi jizné a jihovychodné od pramenisté
v Uzemi, jehoz povrch tvofi riznym stupném denudace zasazené sedimenty nejvy3ssi etaze
stfedniho turonu. Tento objekt je rovnéz zaloznim zdrojem pro skupinovy vodovod Vysoké
Myto. Dal$im jimacim objektem, ktery v souéasnosti slouzi jako hlavni zdroj vody pro
skupinovy vodovod Vysoké Myto (v mnozstvi max. 100 I/s) je vrt LO 15/4, ktery je umistén asi
200 m JJV od studny S-1. Jeho perforovana &ast umoziuje jimani niz$i stfednoturonské
zvodné vazané na piskovce bélohorského souvrstvi. Jeho infiltracni povodi leZi jizné
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a jihovychodné od pramenisté v Uzemi, jehoZ povrch tvofi obnazené sedimenty nizsiho
stfedniho turonu - tj. vrcholova ¢ast kridové kuesty mezi obcemi Lestina — Pfiluka — Chotovice
— Makov — Choténov — Pofi¢i — Lubna — Sebranice. Zvoder je pravdépodobné &astedné
dotovana i pretoky z nadlozZnich i podloznich hornin.

Kromé jimaciho uzemi Pekla je v litomySiském bloku cela fada dal$ich jimacich Gzemi
slouZici k zasobovani obyvatelstva, jedna se napf. o JU Osik, Cista, Trsténice, Morasice,
Ujezdec, Buéina atd. Z hlediska vydatnosti tak pfedstavuje zajmové Uzemi vzhledem
k vyznamnym pfebytkim podzemni vody prespektivni Gzemi do budoucna a je tfeba zajistit
jeho dostateénou ochranu.

S ohledem na v8echny vySe uvedené informace vyplyva, Ze je nepfipustné jakkoliv
ohrozit zasoby kvalitni pitné vody, které se vtomto bloku nachazi, a musime se pokusit
eliminovat veskere Cinnosti, které by tyto vodni zdroje byt i v sebemensi mife poskodily, nebot
se muze jednat o nevratné zmény. S tim souvisi aktualné zjistény zavadny stav vrtu V-1, ktery
v dusledku neutéSeného stavu zhlavi vrtu ohroZuje tlakové poméry svého okoli nefizenym
pretokem v mnoZstvi az 20 I/s, nezndmy a pravdépodobné havarijni stav vnitini vystroje pak
zpusobuje propojovani v8ech kolektorl podzemni vody v zajmovém UGzemi v predpoli
vyznamnych jimacich Gzemi, coz je vzhledem k rozdilnému vyvoji jakosti vody a tlakovych
poméru v jednotlivych zvodnich nepfijatelné.

Z vyse uvedeného pfehledu vyplyva, Ze vysokomytsky zvodnély systém disponuje
vyznamnymi zasobami podzemni vody vyuZitelné v pfipadé potieby jako zdroj pitné vody
k vefejnému zasobovani a jakékoliv ohrozeni jednotlivych kolektorll v dusledku existence
starych prazkumnych vrtd je nepfijatelné a méla by byt uginéna vedkera opatieni, s cilem
predejit zhorSeni aktudlniho stavu jednotlivych zvodni, které si po strance kvalitativni
i kvantitativni do jisté miry (s vyjimkou mist jejich pfirozené drendZe) udrzuji svoji vlastni
charakteristiku.

4. POPIS VRTU V-1 ,NA RETIZKU* URCENEHO
K LIKVIDACI

V' ramci regionélniho hydrogeologického prizkumu Vysokomytské synklinaly (rajonu
€. 4270) byl vroce 1956 na lokalité ,Na fetizku* v k.U. Benatky u Litomysle vyhlouben
prizkumny vrt V-1 o hloubce 249,80 m. Vrt V-1 lezi v fiéni nivé Louéné cca 1,3 km JJV od
centra meésta Litomysle (viz pfiloha 2). Viastnické vztahy k pozemku, na kterém se prizkumny
vrt VB-1 nachazi, jsou patrné z nasledujici tabulky. Umisténi vrtu na podkladu katastralni
mapy je naplni pfilohy €. 3.

UMISTENi PRUZKUMNEHO VRTU LO 6

¢. parcely | LV vlastnik druh pozemku

k.u. Benatky u Litomysle, kraj Pardubicky

Frycova Ludmila, ¢.p. 87, 570 01 Benatky trvaly travni
Sauerova Zderika, €.p. 67, 570 01 Benatky porost

358/4 134

Prazkumny hydrogeologicky vrt V-1 byl realizovan s cilem posoudit zakonitosti ob&hu
podzemni vody v ramci prizkumnych praci na detailn&j$im poznani rajonu ¢&. 4270. Po jeho
realizaci a ovéfeni hydraulickych a hydrogeologickych parametri horninového prostredi véak
nedoslo k jeho likvidaci a vrt byl ponechan v reZzimu prizkumného vrtu napospas svému osudu
az do dnesni doby.
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Dostupné historické informace z doby provadeéni vrtu jsou nasledujici:

Souradnice vrtu (odecétené z mapy):

Y =610890,33
X =1084965,63
Nadmofska vyska zhlavi — 345 m n.m.

Vrtné praméry:
Neznamé!
Vystrojeni:
Neznamé!

Tésnéni vrtu:
Nezname!

Geologicky profil vrtu:
0,00 - 6,00

6,00 - 20,0
20,0 - 60,0

stérkopisky, naplavy Loucné Q
vapnité piskovce callianasovée
Sedé, jemné piscité slinovce stfednoturonskeé,
57-60 m zacal artézsky pretok asi 1,2 I/s v Grovni
terénu, teplota vody 8,3°C, s vrtanim pretok sili
________________________________________________________________________________________________________________ Kt2-Xed
60,0 - 80,0 m Sedé slinovce rozpukané, s obéhem artézké
puklinové vody. Vyvér z hloubky 78-79 m byl 5 I/s,
z hloubky 79-90 m vzrostl na 12 I/s. Orientacni
Cerpaci pokus z hloubky 80 m a po procisténi puklin
se preliv v Urovni terénu zvysil na 16 I/s. Pfi dal$im
vrtani pres 80 m pretok 16,5 I/s, teplota 9,1°C.
Kt2-1X ab
80,0 - 97,0 m Sedé slinovce spongilitické. V hloubce 92-95 m
Zastizena puklina s rezavé zvétralymi sténami a
s povlaky kalcitu az 4 mm, témér svisla. Pfetok se
zvysil o dalsich 0,9 az 1,0 I/s. Pretok 17,4 I/s, teplota
9,2°C.
97,0 - 138,0 m Sedé pevné spongiliticke slinovce Kt2-VIil
138,0 - 147,80 m tmavosedé nepiscité vapnité sliny, na vzduchu
listkovité rozpadavé (base pasma V)
147.8 - 150,0 m Sedozelené, jemno az drobnozrnné
sliné glaukonitické a znaéné jilovité piskovce
Kt2-V-VII
150,0 - 187,60m svetleSede vapnité pevné spongility, pretok
17,7 I/s, teplota vody 9,3°C,
187,0 - 227,00 m svétleSedé pevné spongility, pfetok nezménén,
teplota vody 9,1°C

3 3|3

Kt1
227,0 - 228,50 m drobnozrnné zelenosede, silné glaukonitické jilovité
piskovce, malo porézni

Kcn kor.
228,5 - 2290 m tmavosedeé silné slidnaté a piscité jilovce (lupky)
229,0 - 2315 m zeleno$edé glaukoniticke jilovité piskovce
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231,5 - 236,5 m tmavoSedé vrstevnaté nepiséité mastné lesklé lupky
236,58 - 241,50 m Smouhovité (lupkovité) jemnozrnné piskovce, slabé
jilovité
241,50 - 242,50 m svétlesedé drobnozrnné piskovce slabé jilovité, dobfe
propustné, porézni
Kcn per.
242,50 - 2440 m bé&loSedé navétralé (sericitizované) ruly kryst.
2440 - 244 .50 m Sedé, slabé navétralé ruly se znatelnou strukturou a
texturou
244,50 - 246,10 m ¢ervenohnédé slidnaté, zvrasnéné ruly
246,10 - 249,80m Cervenohnédé ruly slidnaté, prokfemenélé

(migmatity)=podlozi zabrezské série. Pretok
z cenomanu se zvysil na 18,0 I/s, teplota vody 9,6°C.

Vrt skonéen dne 28.VI. 1956.

Pfetok podzemni vody z vrtu nastal v hloubce 57-60 m, tj. v etazi kolektoru Ca, tj. pasma IXcd
dle Soukupa. Dominantni pfitoky v mnozstvi pfesahujici 16 I/s pak byly zaznamenany
v hloubce 78-90 m, tj. zkolektoru Ca, pasma VIl dle Soukupa. Dalsi pfitoky byly
zaznamenany v ramci spodnoturonské i cenomanské zvodné.

Technické a konstrkuéni fesSeni vrtu neni znamé, lze predpokladat Ze wvrt neni
v hlubsich etazich vlibec vystrojen.

Za uUcCelem posoudit aktualni technicky stav vrtu V-1 bylo na podzim roku 2019
provedeno terénni Setfeni spojené s pokusem o zpfistupnéni vrtu pro kamerovou prohlidku
s nasledujicimi vysledky, cit:

Popis kamerové prohlidky vrtu:

Vrt je pro kamerovou prohlidku nepfistupny. Po otevieni zhlavi bylo zjisténo potrubi pr.
cca 80 mm napojené na zhlavi vrtu. Ani po nasazeni mechanizace (9t tahu) nebylo mozné
uvolnit zhlavi o vice nez 7 cm, coz neumoznovalo instalaci kamery. Vzhledem k havarijnimu
stavu nadzemni €asti vrtu nebylo realné zprichodnéni vrtu pro kamerovou inspekci, nebot
tento vykazoval silny pretok az 20 I/s a jakykoliv zasah by mohl vyvolat nekontrolovatelné
odtékani vody z vrtu v délce trvani fady mésicl s moznym kvantitativnim ohroZenim jimaciho
uzemi Benatky. Rovnéz nebyly vyclenény financni prostfedky na zmahani havarie takového
rozsahu. Vrt byl provizorné uzavien v puvodni konfiguraci zhlavi a vykazuje samovolny pfetok
cca 0,2 Ifs.

Zhodnoceni stavu vrtu:

Svrchni ¢ast vrtu je tvofena zkorodovanym zhlavim pr. 268 mm. Dle informace o pfitocich
béhem vrtani jima vrt zejména stfednoturonskou zvoden kolektoru Ca, tj. VIII Soukupova
pasma, nicméné je pravdépodobné Ze propojuje vice kolektorl aZz do baze kfidy. Nadzemni
¢ast vrtu je v havarijnim stavu a v podstaté kdykoliv hrozi nekontrolovatelny odtok z vrtu
v mnozstvi az 20 I/s. Béhem cca 14 dni, kdy byl vrt otevieny z né&j bylo vyplaveno nékolik kg
rezavych supin. Dle Ustnich informaci od mistnich obyvatel jiz vrt v minulosti jednou havaroval
a byl provizorné opravovan.
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Soucasny stav vrtu V-1 je patrny z nasledujiciho obr. 1.

5. ZDUVODNENi NEPOTREBNOSTI VRTU V-1
A PREKAZEK JEJICH DALSIHO VYUZIT]

Vrt V-1 ,Na fetizku“ neni vzhledem k jeho stafi a technickému stavu mozné smysluplné
vyuzit. Vrt nema dostate¢né parametry pro vodarenské vyuziti, navic propojuje nékolik
kolektorli a bez dalsich slozitych Uprav hrozi kdykoliv havarii. Pro G€ely odbéru vody pro
hromadné zasobovani by bylo vrt nutné upravit vjeho vnitini ¢asti bez zaruky uUspéchu
takovych praci, nebot svrchni ¢ast vrtu podminujici pfipevnéni nového zhlavi je v havarijnim
stavu. Vyuziti stfednoturonské zvodné je v dané lokalité mozné, nicméné z hiediska nakladu
a rizik se jevi jako vyhodnéjsi vybudovani nového jimaciho objektu v dustojnych parametrech
pro hromadné zasobovani. Vrt nebyl v minulosti vyuzivan ani pro monitoring a neexistuje pro
néj ucelena ¢asova fada pozorovani. Jako takovy nema valny vyznam a jeho dal$i vyuziti by
bylo podminéno jeho naro¢nou technickou Upravou bez zaruky vysledku. O data z monitoringu
tohoto vrtu v sou€asné dobé nejevi zajem zadny subjekt.

6. POSOUZENi STAVAJICIHO Cl POTENCIALNIHO
NEBEZPECI PRO OHROZENi ZIVOTNIiHO
PROSTREDIi A OBYVATEL

Vrt V-1 pravdépodobné dlouhodobé propojuje zvodné cenomanskou, spodnoturonskou
a stfednoturonskou. Vzhledem k tomu, Ze zvodné cenomanska a spodnoturonska maji vyssi
vytlaénou Uroven, dochazi k natékani vody z téchto zvodni v mnoZstvi cca 1-2 I/s do zvodné
stfednoturonské s negativnimi disledky na jakost vody, nebot' tyto hlubsi zvodné jsou zatizeny
zvy$enymi obsahy rozpusténého Zeleza. Mnohem zavaznégjsi je vSak riziko havarie zhlavi vrtu
a s tim spojeny nekontrolovatelny odtok vody v mnoZstvi az cca 20 I/s. Pfi takovém odtoku
dochazi v mensim mnozstvi k poskozovani pozemkul, hlavnim rizikem je vSak Sifeni
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depresniho Ucinku vrtu smeérem k jimacimu Uzemi Benatky vzdalenému 1,6 km vychodné od
vrtu V-1. Pfi dlouhodobém odtoku z vrtu V-1 hrozi zaklesnuti hladiny podzemni vody ve vrtu
BT-2 vBenatkach az o cca 20 m. NeZadouci je samozfejmé& ochuzovani vodarensky
vyznamneé struktury o mnozstvi kvalitni pitné vody, pro srovnani toto mnozstvi jsou 2/3 vody
odebirane v sou¢asné dobé pro zasobovani celého skupinového vodovodu Litomysl.

7. NAVRH ZPUSOBU LIKVIDACE VRTU V-1

Prace spodivajici v likvidaci vrtu V-1 ,Na fetizku® v k.0. Benatky Ize shrnout nasledovné:

e obnovit plvodni odtokové kanaly, pfipadné vybudovat provizorni odtok tak, aby nebyly
poskozovany pozemky 3. stran, v&. bfehovych pozemk( Louéné.

e odfiznout zhlavi vrtu ve vysce cca 0,5 m nad Urovni terénu.

e pomoci jefabu nebo daldi mechanizace uvolnit potrubi pr. 80mm ¢&i vystroj z vnitini
casti vrtu;

e OVEfit stav vnitfni €asti vrtu kamerovou prohlidkou az na puvodni dno vrtu, pfipadné

opakovat pfedchozi bod;

e pomoci vrtného naradi zkalibrovat pfipadné procistit vit az do puvodni hloubky vrtu
249,80 m;

o do hloubky 245 m instalovat cementaéni potrubi a tlakovou cementaci od pocvy vrtu
vyplnit vnitfni ¢ast vrtu v etazi 249,80 — 190 m cementovou smési;

e po uplynuti cementaéniho klidu zkontrolovat hloubku uloZzeni cementatni smeési,
nasledné s pouzitim ocelového Srotu vyplnit vrt v hloubce 190-150 m;

e zapustit cementacni potrubi do hloubky 150 m a tlakovou cementaci vyplnit etaz 150 —
100 m cementovou smési;

e po ukonéeni cementaéniho klidu ovéfit hloubku uloZeni cementové smési, nasledné
utésnit dominantni pfitokovou zénu ocelovym Srotem uloZenym v etdzi 100-75 m tak,
aby celkovy pretok z vrtu poklesl na Uroven cca 3-4 I/s nebo mensi;

e vetazi 75-50 m postupné instalovat stfidavé t&snéni TSB jilem se zatézi ocelovym
Srotem;

e etaz 50-2 m cementovat tlakovou cementaci;
e zainjektovany vriny stvol bude geodeticky polohopisné zamérfen;

o VvetdZzi 2-0 m odkopat zeminu, ufiznout zhlavi vrtu. Na injektovany vrt se zhotovi
betonova deska o mocnosti nejméné 0,4 m a rozméry 1 x 1 m;

e zbyla ¢ast vykopu bude zasypana plUvodné vytéZenou zeminou do Urovné okolniho
terénu a povrch bude oset travnim semenem.

Veskeré vySe uvedené prace budou probihat pod dohledem osoby s odbornou zpusobilosti
v hydrogeologii, ktera v pfipadé potfeby dle aktualniho vyvoje upravi navrzeny zplsob
likvidace vrtu tak, aby byl spinén projektovany zameér a nasledné zpracuje zavérecnou zpravu
o feSeni geologického Ukolu, kterd bude obsahovat i protokol likvidaénich praci v souladu
s § 14 vyhlasky &. 369/2004 Sb.
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8. HARMONOGRAM PRACI

Navrhovany soubor praci ve véci likvidace vrtu V-1 Ize z hlediska &asovych potfeb
stanovit nasledovné:

e projekt prazkumnych praci a jeho evidence na Geofondu - do cca 1 mésice od
potvrzeni schvaleni zadosti o dotaci;

o legalizace praci, tj. ziskani povoleni dle §14, zak. 254/2001 Sb. do 3 mésict od
zpracovani projektu;

e vlastni likvidace vrtu - cca do 2 mésicl od vyhotoveni projektu dle aktuélnich
klimatickych podminek (pfistup na stavenisté);

e vypracovani zavérecné zpravy o feSeni geologického Ukolu véetné vyhotoveni

protokolu vsouladu s § 14 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. - do 1 mésice od
provedeni likvidace vrtu.

9. STRETY ZAJMU

Struény pfehled moznych ochrannych rezimd, kam muze zajmova lokalita spadat
(pozemky, kde je vrt V-1 umistén), je uveden v nasledujici tabulce:

Zajmova lokalita lezi v Gzemi
Ochranné rezimy s ochrannym rezimem
Ano l Ne
biosféricka rezervace UNESCO X
chranéna loZiskova tzemi dle § 16-19 zakona

C. 44/1988 Sb., 0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi
zvlasté chranéné lzemi

dle § 14 zakona €. 114/1992 Sb.

ochrana krajinného razu a pfirodni park

dle § 12 zakona ¢. 114/1992 Sh.

evropsky vyznamna lokalita ze soustavy Natura 2000
dle § 45a zak. &. 114/1992 Sb.

ptaci oblast ze soustavy Natura 2000

dle § 45e zakona &. 114/1992 Sb.

ochranna pasma vodnich zdrojl ; X
dle § 30 zakona €. 254/2001 Sb.

CHOPAV

dle § 28 zakona ¢&. 254/2001 Sb.
lochranné pasmo pfirodnich l1&€ivych zdrojl
dle § 21 zakona &. 164/2001 Sb.

pamatné stromy

dle § 46 zakona €. 114/1992 Sb.
vyznamneé krajinné prvky X
dle § 6 zakona &. 114/1992 Sb.

Gzemni systémy ekologické stability

dle § 4 zakona ¢. 114/1992 Sb.

zranitelna oblast

ve smyslu § 2 nafizeni viady €. 262/2012 Sb.

X
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Z vySe uvedeného pfehledu vyplyva, Ze vrt LO 6 je soucasti CHOPAV Vychododeska
kiida'. Navic je v souladu s nafizenim viady &. 262/2012 Sb. celé zajmové Uzemi zranitelnou
oblasti a niva Lou¢né je vyznamnym Kkrajinnym prvkem. Vrt lezi v ochranném pasmu vodniho
zdroje.

Likvidace vrtu V-1 bude znaSeho pohledu vzhledem kjeho umisténi v izemi se
specialni ochranou vod s ohledem na jeho zavadny stav pfinosem. Pred zahajenim praci bude
nezbytné ziskat povoleni vodopravniho GUradu dle § 14 zakona &. 254/2001 Sb. a rovnéz
vzhledem Kk existenci vyznamného krajinného prvku i stanovisko organu ochrany pfirody.
Vzhledem k navrzenym pracim lze konstatovat, Ze projektovany zamér likvidace vrtu V-1
»Na fetizku“ nebude mit vyznamnéjsi dopad na ochranné rezimy v zajmovém Gzemi
a bude spisSe pfinosem.

! Natizeni vlady CSR & 85/1981 Sb., o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod Chebskd panev
a Slavkovsky les, SeveroCeska kfida, Vychododeska kiida, Policka panev, T¥ebofiskd pdnev a Kvartér feky
Moravy.


kubes_p
Obdélník
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11. ZAVER

Predkladany hydrogeologicky posudek si kladl za cil zhodnotit aktualni technicky stav
historického prazkumného vrtu V-1 ,Na fetizku“, zddvodnit, proé¢ je navrZzen k likvidaci
a odpovedét na otazku, jaké riziko pfedstavuiji pro stavajici vodarenskou infrastrukturu, Zivotni
prostfedi Ci zdravi obyvatelstva tak, aby bylo mozné ziskat prostfedky ze statniho fondu
Zivotniho prostfedi na jejich likvidaci.

S durazem na skute¢nost, Zze podzemni voda je v daném Uzemi nejvét§im bohatstvim,
je z naSeho pohledu nezbytné provést navrzena technicka opatieni spoéivajici v likvidaci vrtu
V-1, nebot ponechame-li ho nadale ve zjisténém zavadném stavu, tak nemizeme vylougit
ovlivneéni jakostnich i tlakovych pomért vodarensky vyuzivanych zvodni v budoucnosti a to
s ohledem na jeji obrovsky potencial v podobé bohatych zasob kvalitni podzemni vody
povazujeme za nepfijatelné riziko.

Vypracoval:

Mgr. Toméas Novotny

Usti nad Orlici, prosinec 2019
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KVARTER: holocén: 1 - navazky; 2 — fluviaini sedimenty - jily, pisky, Stérky; 3 — deluviofluvidini sedimenty - piséité
a jilovité hliny; 4 - organické sedimenty;

holocén - pleistocén: Sa — deluvidini hlinitopiséité sedimenty: §b — deluvidlni hlinitokamenité sedimanty;
pleistocén: 6 — spraSe a spradové hiiny;

MEZOZOIKUM: svrchni kfida: 7 — rohatecké vrstvy (coniak) - slinovee silicifikované, Sedé, s faunou; 8 — teplické
souvrstvi (svrchni turon - coniak) - jily a jilovee, sliny a slinovce, pfi bazi glaukonitické; 8 — jizerské souvrstvi (stfedni
aZ svrchni turon) - piskovce jemnozrnné aZ stiedné zrnité, Zlutavé, ve vy3ai éasti vapnité, s glaukonitem aZ pistité
vépence; 10 — prachovce aZ jemnozrnné piskovee, Zluté a Zlutodedé; 11 — pisdité slinovce, slinovce aZ vapence, Sedé
az SedoZluté, vyse kalcifikované a s vioZkami spongilitd, na bazi cykli misty glaukonitické prachovce aZ piskovee, ve
vrcholech cykll misty odvapnélé prachovce; 12 — bélohorské souvrstvi (spodni turon) - vépnité piskovce jemnozrnné
aZ prachovee, Zlutavé aZ svétle Sedé, spongilitické, vy$e s glaukonitem; 13 — prachovité jflovce, slinovce a prachovité
slinovee, Zlutavé nebo Sedé, niZe piséité, s jehlicemi hub, z&asti silicifikované, na bazi misty jllovee a glaukonitické
jily: 14 — korycanské souvrstvi (cenoman az spadni turon) - kiemenné piskovee jemnozrnné a2 hrubozrnné, Sedé a2
Sedoluté, s glaukonitem, v nejvyS5i asti glaukonitické, misty s vioZzkami tmavosedych jiloved, na bdzi a slepence;
15 - perucké souvrstvi {(? alb az cenoman) - niZe slepence a plskovce $edé a rezavé, vyse jilovce aZ prachovee
gernosedé, s uhelnym detritemn, uhlim a pyritem;

PALEQZOIKUM: svrchni silur - spodni devon (hlinecka zéna, hlinacxo-rychmburské souvrsivi): 16 — droba,
fylitickd bridlice, misty kontaktné metamorfované na biotiticky rahovec a plodovou bfidlici; 17 — droba a drobovy
slepenec, misty kontaking metamorfované;

svrchni ordovik - spodni silur (mrékotinské souvrstvi): 18 - fylit, grafiticky fylit, misty rohovec;

PALEOZOIKUM, (nerozliSené), magmatity Zeleznohorského a poli¢ského krystalinika: 19 - katakiazovany
muskoviticko-biotiticky aZ biotiticky granit (typ Hlinsko, Mifetin); 20 — muskovit-biotiticky granit; 21 — muskaviticky
aZ dvojslidny apliticky, nebo pegmatiticky granit; 22 ~ biotiticky a amfibol-biotiticky granediorit a2 kfemenny diorit,
misty usmérnény; 23 - amtmohcxy aZ biotit-amfibolicky diorit az kifemenny diorit; 24 — amfibalické kfemqpné gabro
aZ gabro;

SPODNI PALEQZOIKUM-PROTEROZOIKUM: poliéské krystalinikum: 25 ~ biotitickd a dvo]sl:dné pararula
(“drobova”); 26 — dvojslidna kvarcitickd pararula;, 27 - dvojslidny svor, misly s granaiem, nebo staurclitem;
28 - biotitickd az muskovit-biotitickd perlovd a migmatitickd rula; 29 — muskoviticky kvarcit; 30 - amfibelit;
31 — krystalicky vapenec;

svratecké krystalinikum: 32 ~ dvojslidny svor, stfedné az hrub& lepidoblasticky; 33 — biotiticka pararula, jemné
aZ stfedné zrnitd, granoblasticka: 34 — perlova biotiticka rula; 35 — dvojslidny pokroéily migmatit a ortorula; 36 — okata
a mazdiitd dvojslidnd ortorula; 37 — amfibolit; 38 - krystalicky vapenec; 39 — erlan; 40 — granat-amfibacl- pymxamcky
skarn; 41 — muskoviticky kvareit;

42 - hranice siratigrafickych jednotek a hornin; 43 — litclogicky a petrograficky pfechod hornin; 44 ~ zlom ovéfeny,
Sipka ve sméru niZe poloZensé kry; 45 — zlom pfedpokiadany; 46 — zlom zakryty pokryvnymi Gtvary; 47 - pfesmyk
a ndsunovy zlom (nerozliSens}, zjistény, pfedpokladany, kryty kvartérem; 48 — mylonitizace: 49 — smér a sklon vrstey,
foliace; 50 — usmérnéni v granitoidech; 51 — vyplavovy kuZel, 52 — sesuvy; 53 — lom v provozu, -ocpustény;
54 — pigkovna v provozu, opusténd; 58 - hlinisté v provozu, opusténé.
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