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1. UVOD

Pfedmétem feSeni je zhodnoceni nosné konstrukce stfech Matefské Skoly v Libankach z

hlediska moZnosti jejich pfitizeni osazenim FVE paneld.

2. IDENTIFIKACNI UDAJE
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3. PODKLADY A POUZITA LITERATURA

3.1. Normy a predpisy
[1] €SN EN 1990. Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci.

[2] CSNEN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatizen -
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb.

[3] CSN EN 1991-1-3. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni -

ZatiZzeni snéhem.

[4] CSN EN 1991-1-4. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni -

Zatizeni vétrem.

[5] €SN EN 1992-1-1. Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

[6] CSN EN 1993-1-1. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby.
[71 €SN ISO 13822. Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei.

[8] CSN 730038. Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - doplfiujici ustanoveni.

3.2. Zakladni podklady a informace

[9] Vizualni kontrola konstrukce provedena dne 20.12.2023 Richardem Valentou.

[10] Posouzeni stfesni konstrukce Materské skoly v Libankach ve vazbé na planovanou
instalaci FVE, Ing. Jan Kubi¢ek, DEKPROJEKT s.r.o0., 12/2023.

Ill

[11] Jednostupriovy projekt ,,Materska Skola 120 Litomys
Ing. Marousek, Ing. Urban, SPU Potravinoprojekt, 10/1976.

, Pavilony — konstrukéni ¢ast,
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4. STRUCNY POPIS OBJEKTU A JEHO KONSTRUKCE

Objekt je tvoren tfemi konstrukéné dilatovanymi pavilony. Zapadni a vychodni pavilon maji
dvé nadzemni podlazi, zdpadni pak i jedno podzemni. Stfedovy pavilon ma jedno nadzemni a

jedno podzemni podlazni (Castecné). Celkové opsané rozméry objektu jsou cca 57,6 x 18,0 m.

Nosna konstrukce objektu je provedend z konstrukéniho systému Velox specialné upraveného
pro matefské skoly. Svisly konstrukéni systém objektu je sténovy, stény jsou betonové vylité
do bedniciho plasté z desek Velox, tloustka betonového jadra je 150 mm a 200 mm. Stény
podzemni jsou provedeny do klasického bednéni. Stény jsou provedené zpravidla z prostého

betonu, pouze meziokenni pilite a nékteré dalsi pilife jsou Zelezobetonové.

Stropni konstrukce jsou realizované z monolitickych Zelezobetonovych trdmui a ztuZidel
zmonolitnénych s 50 mm tlustou deskou nad trdmy. RoStova konstrukce byla vytvorena
bednickami ztraceného bednéni z desek Velox tl. 35 mm. Bednicky vytvari rovny spodni lic
stropu, mezi nimi pak prostor pro tramy a ztuzidla. Pficny rozmér bednicek byl 500 x 235 mm,
délka pak 2,0 m, 1,5 m a 1,0 m. Nabetonavka je pak provedena tl. 50 mm. Konstrukce tedy
tvori vlastné nosna stropni Zebra , T“ prlifezu, kterd jsou rfesena jako nosniky prosté ulozené

na sténdch. Vyztuz byla navrzena ze svarovanych zZebfikd doplnénych volnou vdzanou vyztuzi.

V konstrukéni ¢asti pavodni dokumentace [11] je ve statickém ndvrhu zdkladld uvaZzovano
s jednoplastovou stfechou se skladbou tvorenou asfaltovym souvrstvim na betonové

mazaniné ve spadu o celkové tize skladby 373 kp.

Provedenym prizkumem v ramci posudku [10] byla zjisténa dvouplastova stfecha tvorena
asfaltovou izolaci, minerdlni vatou tl. 200 mm (dodatecna skladba), plivodni asfaltovou
hydroizolaci, calofrigovymi panely uloZzenymi do ocelovych T profil(i, vzduchovou vrstvou a
volné lozenym asfaltovym pasem, vrstvou tepelné izolace tl. 50 mm (zpravidla EPS, v jedné

sondé MVC) a nosnou konstrukci stropu.

ZaloZeni je provedeno na zakladovych pasech.

»
| 4

Obr. 1 Vyrez leteckého snimku oblasti s vyznacenym fesenym objektem (zdroj www.mapy.cz)

Zhodnoceni nosné konstrukce stiech Matefské Skoly v Libankach z hlediska jejiho mozného pfitizeni
instalaci FVE paneld, Lidicka 1056, Litomysl Strana: 5/10



HITEST

HI-TECH STRUCTURES ézakézky223074

5. VIZUALNI KONTROLA KONSTRUKCE

Vizualni kontrola byla provedena za uc¢elem odhaleni pfipadnych zjevnych poruch konstrukce.
Vizuadlni prohlidka byla provedena z volné pfistupnych ploch, tfidy z dlivodu provozu nebyly
navstiveny.

Vizualni kontrolou nebyly zjistény vady a ani jiné projevy poukazujici na nedostatecnou
unosnost nebo tuhost nosné konstrukce objektu. Vizualni kontrolou nebyly odhaleny statické
trhliny konstrukce stfechy ani viditelné zvysené prlihyby.

6. STROPNi KONSTRUKCE

6.1. POvodni dokumentace

Konstrukéni ¢ast plvodni dokumentace [11] obsahuje vykres vyztuze tramkd stropu. Popis
stropu dle dokumentace je uveden v predchozim odstavci. Stropni trdmy jsou Zelezobetonové
prarezu pod deskou 105 x 200 mm v zakladnim osovém rastru 500 mm.

Beton stropu je B250.

PouZita ocel vyztuze je 10216 (tfminky) a 10335.

Vyztuz tramk( pfi spodnim lici v prostfedni ¢asti objektu (provddéna sonda v ramci posudku
[10]) je dle dokumentace 2 x J12 + 1 x J10. Ve vSech tramech objektu jsou pouzity pfi spodnim
povrchu dle pavodniho navrhu 3 pruty, dva krajni pruty tvofi systémovy svarovany Zebficek,
vnitfni prut tvori doplnkovou vazanou vyztuz. V krajnich pavilonech byl navrien doplnkovy
prut J10 a J18 dle typu tramu. U konzol je pouZita nosna nadpodporova vyztuz.

V krajnich pavilonech jsou trdmy stropnich konstrukci nad 1.NP a 2.NP dle dostupné plvodni

dokumentace shodné.

Z hlediska uvazovaného zatizeni na stropni konstrukci je v podkladech pouze staticky navrh

zakladovych konstrukci, kde je uvazovano nasledujici zatizeni stfesni konstrukce:

asfaltova hydroizolace 20,0kp = 0,20 kN/m?
cementovy potér 3cm 69,0kp = 0,69 kN/m?
betonova mazanina ve spadu 125,0kp = 1,25 kN/m?
vlastni hmotnost stropu 250,0kp = 2,50 kN/m?
nahodilé zatiZzeni 75,0kp = 0,75 kN/m?
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6.2. Prizkum konstrukce v ramci posudku [10]

V ramci posudku [10] byly pracovniky spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.o. provedeny sondy do
skladby stfesni konstrukce a na jednom tramu byla ovérena vyztuz, v té dobé jesté bez znalosti

dodatecné dohledanych podkladi v podobé konstrukéni ¢asti plivodni dokumentace.

V ramci prazkumy byly pomoci skenli ovéfeno pnuti tram( stropu. To odpovida plvodni

dokumentaci.

Sondou ze spodniho lice byla ovéfena spodni vyztuz jednoho trdmu ve stfedovém pavilonu a
jeho geometrie. Geometrie pfiblizné odpovidd navrhovanému dle ptvodni dokumentace.
Vrdmci prizkumu nalezend podélnd vyztuz tramu odpovidd vyztuzi dle pavodni

dokumentace.

Provedenym prlzkumem byla ale zjiSténa zcela odlisSna skladba stfechy. Pravdépodobné
rovnou pfi vystavbé byla provedena dvouplastova stfecha s neprovétravanou vzduchovou
mezerou. Tato skladba byla ndsledné okolo roku 2009 dodatec¢né zateplena. Dle provedeného

prazkumu v rdmci posudku [10] byla zjisténa nasledujici skladba strechy:

vrstva tloustka | obj. tiha tiha

[m] [kN/m?] | [kN/m?]
souvrstvi asfaltovych pasa 9 14,0 0,13
tepelndizolace MVC 200 2,0 0,40
plGvodni souvrstvi asfaltovych past 25 14,0 0,35
calofrigové desky (* tl. upravena) 65 7,5 0,49
distancni pficna Zebra 200 1,3 0,25
plGvodniizolace 50 0,5 0,03
nosna stropni konstrukce 285 8,8 2,50
omitka 20 18,0 0,36
CELKEM 4,50

6.3. Uvazované zatizeni dle platnych norem

Pfi planovaném pfitizeni konstrukce je nutné posoudit konstrukci z hlediska stavajicich
platnych norem. Rozhodujici je uvaZované zatizeni snéhem stavajicich objektd dle [3].
Predmétny objekt se dle této normy nachazi na rozhrani mezi Il. a lll. snéhovou oblasti. Dle

internetové upresnujici aplikace https.//clima-maps.info/snehovamapa/ je charakteristicka

hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté objektu sy = 0,93 kN/m?2. Jedna se tedy o Il. snéhovou

oblast. Minimalni poZzadovana hodnota zatizeni snéhem na plose stfechy objektu je

sk=0,8x0,93 kN/m?Z = 0,744 kN/m?.
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7. ZHODNOCENI MOZNEHO PRITIZENI

Vizualni kontrolou nebyly zjistény projevy poukazujici na nedostatecnou unosnost konstrukce
stfechy.

Stfesni konstrukce byla jiz okolo roku 2009 minimalné jednou pfitizena dodatecnymi vrstvami.
Hlavni nosna konstrukce stfechy krajnich dvoupodlaznich pavilond byla dle dostupnych
podkladd navrZena na vétsi zatizeni, nez na konstrukci pusobi. Konstrukce byla v béZzném
podlaZi navriena na celkové charakteristické zatizeni bez vlastni tihy stropu 4,15 kN/m?
(podlaha 1,15 kN/m?, pficky 1,0 kN/m?, nahodilé 2,0 kN/m?), zatimco zjisténé skutecné
charakteristické zatiZeni plsobici na stfesni konstrukci je 2,75 kN/m? (skladby 2,0 kN/m?,
nahodilé 0,75 kN/m?). Rezerva v lnosnosti stropni desky krajnich paviloni je tedy
dostatecna pro béznou instalaci FVE panelt.

V ramci hospodaiského pavilonu bylo provedeno zjednodusené posouzeni, viz odstavec O.
Rezerva v unosnosti nosné casti stropni konstrukce stfedového pavilonu je také dostatecna

pro béZnou instalaci FVE panell (maximalni celkova tiha FVE je uvazovana 0,5 kN/m?2).

Problematické ale vidim vyuziti horni skladby stfechy. UloZeni podkonstrukce FVE panell na
skladbu tvofenou z dodate¢né MVC izolace uloZzené na kfemelinovych stfeSnich deskach
nepovazuji za vhodné. Pro pfipadné osazeni konstrukce na tuto skladbu je nutné ovéfit
proveditelnost z hlediska tuhosti pouZzité vaty ve vztahu k Zivotnosti horniho hydroizolaéniho
souvrstvi a také vhodnosti osazeni na kfemelinové desky. K tomuto je nutné pfipadné provést
dodatecnou diagnostiku v€etné posouzeni konkrétniho systému FVE.

Alternativné doporucuji zvazit s prihlédnutim k Zivotnosti stdvajiciho hydroizola¢niho
souvrstvi kompletni rekonstrukci stfechy spocivajici v odstranéni stavajicich skladeb az na
nosnou konstrukci a vytvoreni nové skladby dle soudobych standardi véetné klasické instalace

FVE paneld.

Jako posledni moznost se nabizi provedeni ocelové podkonstrukce ulozené pouze lokalné na
nosnych konstrukcich objektu. Pro minimalizaci prostupt doporucuji provést osazeni v rastu
nosnych stén. Tato realizace mi ale z dlivodu provedeni masivni ocelové konstrukce a
obtizného provadéni prostupl a kotveni této konstrukce k plvodni konstrukci nepripada jako

vhodna.
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7.1. Zjednodusené posouzeni tramu hospodarského pavilonu
dle CSN EN 1992-1-1

uvaZované zatizeni g = 4,5 kN/m’
= 075kN/m’
Qeve = 0,5 kN/mz
NAVRHOVE VNITRNI SiLY
rozpon L= 6,00 m Mgq- 17,89 kN.m
osova vzd. nosnikd a= 0,5m VRa- 11,93 kN

Podrobné posouzeni OHYB: €SN EN

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst Agt/ (by x d) =304,7 / (155 x 222,3) = 0,00884

Ps A/ A, =304,7 / 46 000 = 0,00662

Psmin = Max(0,26 x fey, / fyy; 0,0013) = max(0,26 x 1,9 / 325; 0,0013) = max(0,00152; 0,0013) = 0,00152
Pst = 000884 > pgpyin =000152 = Vyhovuje

ps =000662 < pgmax = 0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prufezu a vnitni sily

£ [%o, mm] o, [MPa, mm] a,, F[MPa, kN, mm]
B S il I B T =¥
O A0 3350 26758 =L 68
g 'J;
Deformace v krajnich vlaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 38,19 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 33,52 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 33,68 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené casti prarezu: x= 21,0 mm
Efektivni vySka prarezu: d= 2230 mm
€ =10,09 < &2 = 0,68 = Vyhovuje
Mggy = 17,89 < Mgqy = 19,36 kNm
Posouzeni pruiezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 92,4 %
Podrobné posouzeni SMYK: €SN EN
Pouzit model ndhradni pfihradoviny
Crde = 018/yc=0,18/15=0,12
k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 222,3); 2) = min(1,949; 2) = 1,949
o] = min(Aq / (b x d); 0,02) = min(304,7 / (105 x 222,3); 0,02) = min(0,0131; 0,02) = 0,0131

Vmin = 0,035 x k1.5 x ¥f, = 0,035 x 1,9491.5 x V16 = 0,381 MPa
VRde = mMax(Cryc x k x 3V(100 x py x fey); Vimin) X by x d = max(0,12 x 1,949 x 3v(100 x 0,0131 x 16); 0,381) x 105 x 222,3 = 15,0
Vig = 11,92 kN < Vg4 = 15,03 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost priezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 79,3 %
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8. ZHODNOCENI, ZAVER

Shrnuti stavajiciho stavu a moZnosti osazeni FVE panelli je uvedeno v predchozich
odstavcich této zpravy.
Toto vyjadieni je platné pouze pro pritiZzeni stfrechy FVE panely, neplati to pro jina pfitiZeni,

jako jiné technologie a skladby, kde je nutné uvazovat s jinym uzitnym zatizenim!

Posudek vychazi z informaci a podkladu, které jsme méli v dobé zpracovani k dispozici. V
pfipadé zjisténi jinych skutecnosti, neZ které jsou predpokladany v posudku, je nezbytné tento
novy stav znovu posoudit. V pfipadé, Ze se zjisti dalSi skutec¢nosti souvisejici s objektem, o
kterych jsme v dobé vyhotoveni posudku neméli informace, vyhrazujeme si prdvo na zménu

zaveérl této zpravy.

V Praze dne 29.12.2023 Ing. Richard Valenta, Ph.D.
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