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3 Uvod

Projektova dokumentace byla vypracovana za uc¢elem posouzeni proveditelnosti nového
systému vytapéni a ohfevu TV v MS v Libankach ve mésté Litomysl. Stavajici zpltisob vytapéni
matefské Skolky pomoci elektrickych akumulaénich kamen a ohfev TV pomoci plynového
zasobniku Quantum QT-300 je vsouCasné dobé za hranici své zivotnosti a velmi
neekonomicky pro provoz. Stavajici akumulaéni kamna a plynovy ohfiva¢ TV budou
demontovany a nahrazeny novym systémem vytapéni a ohfevu TV.

Jako novy zdroj tepla je navrzena kaskada 3 tepelnych ¢erpadel. Jmenovity tepelny vykon
1 jednotky tepelného Cerpadla €ini 14 kW (pfi A2/W35 dle EN 14511). Celkovy jmenovity topny
vykon kaskady tepelnych Cerpadel ¢ini 42 kW (pfi A2/W35). Bivalentni zdroj predstavuji 2
elektrické topné jednotky o celkovém tepelném vykonu 15 kW, které jsou osazeny
v akumulaénim zasobniku topné vody. Vytapéni objektu je zajist€no pomoci otopnych téles
umisténych prevazné po obvodovém plasti budovy. Pfedpokladany teplotni spad je 55/40 °C.
Pfiprava TV je zajiSténa pomoci nepfimotopného zasobnikového ohfivace o objemu 497 I.
Jako bivalentni zdroj pro pfipravu TV je do zasobnikového ohfivade TV osazeno elektrické
topné téleso o vykonu 6 kW.
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4 Vychozi podklady

Projektova dokumentace je zpracovana na zakladé pozadavkd CSN EN 12831, CSN 73
0540, CSN 06 0310, CSN 06 0320, CSN 06 0830, CSN 13 4309, CSN 07 0703, CSN 73 4201,
CSN EN 1443, zakona &. 406/2000 Sb., vyhladky &. 193/2007 Sb., vyhlasky ¢.78/2013 Sb.,
vyhlasky €. 499/2006 Sb. se zménami 62/2013 Sb. a souvisejicich normativnich dokumentu
a pravnich predpisu.

Vychozimi podklady jsou dale:

- Stavebni vykresy stavby

- Pozadavky a konzultace s investorem

- Zaméreni na misté stavby

5 Tepelny vykon

Vstupni Udaje:

Misto stavby: Litomysl (Svitavy)
Nadmorska vyska: 447,0 m n.m.
Venkovni vypoctova teplota: -15°C

Pramérnd rocni teplota: 4.8 °C

Délka otopného obdobi: 248 dna
Klimaticka oblast: 3

Vypocet tepelného vykonu byl proveden dle CSN EN 12831. Vychozimi hodnotami pro
vypocet soudinitelll prostupt tepla konstrukci U [W/m?2K] navrhované v projektu stavby jsou
normové hodnoty veligin stavebnich materialti a konstrukci podle CSN 73 0540.

Pro vypocet tepelného vykonu byla uvazovana venkovni teplota -15 °C. Vnitfni vypoctova
teplota byla stanovena dle charakteru jednotlivych mistnosti. V prostorach u¢eben, kancelari
a Saten byla teplota stanovena na 22 °C, v prostorach umyvaren, WC a sprch na 24 °C,
v prostorach chodeb na 18 °C. Vysledna tepelna ztrata celého objektu Q. Cini cca 48,0 kW.
Ztrata objektu bude pokryta deskovymi otopnymi télesy.

Potieba tepla na vytapéni:

Tepelny vykon objektu 48,0 kW

Ro¢ni potfeba tepla na vytapéni 400,1 GJ/rok
111,1 MWh/rok

6 Stanoveni vykonu zdroje

Vykon zdroje byl stanoven na zékladé pozadavku jednotlivych profesi a technologii.

- tepelné ztraty: Qrop= 48,0 KW
- potieba tepla pro VZT: Quzr= 0,0 kW

- potieba tepla pro technologii: Qrech= 0,0 kKW
- potieba tepla na pfipravu teplé vody: Qruv= 10,0 KW

Qzori = Qror+QvzT+QreECH = 48,0+0,0+0,0 = 48,0 kW
Qzpri = 0,7*Qrop+0,7*Qvzr+Qruv+QrECH = 0,7748,0+0,7*0,0+10,0+0,0 = 43,6 kW
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Na zakladé vyse uvedenych hodnot byl proveden navrh vykonu zdroje. Velikost zdroje byla
stanovena i s ohledem na soucasnost jednotlivych potfeb tepla. Jako hlavni zdroj tepla bude
slouzit kaskéda 3 tepelnych €erpadel vzduch/voda. Bivalentni zdroj pfedstavuji 2 elektrickeé
topné jednotky, které jsou osazeny v akumulaénim zasobniku topné vody.

7 Zdroj

Jako novy zdroj tepla je navrzena kaskada 3 tepelnych €erpadel vzduch/voda o jmenovitém
tepelném vykonu jednoho tepelného Cerpadla 14 kW (pfi A2/W35 dle EN 14511), COP 3,05.
Celkovy jmenovity topny vykon kaskady tepelnych Cerpadel 42 kW (pfi A2/W35). Venkovni
jednotky TC budou umistény na stfeSe objektu, vnitfni jednotky TC v kotelné. Kaskada TC
bude zapojena do akumulaéniho zasobniku topné vody o objemu 1000 I. Bivalentni zdroj
predstavuji 2 elektrické topné jednotky o celkovém tepelném vykonu 15 kW, které jsou
osazeny v akumula¢nim zésobniku topné vody. Jako bivalentni zdroj pro pfipravu TV je do
zasobnikového ohfivace TV osazeno elektrické topné téleso o vykonu 6 kW.

Technické parametry tepelného cerpadia:

- Jmenovity tepelny vykon 14,0 kW pfi A2/W35 dle EN 14511, COP 3,05 (14,0 kW pfi
A-7/W55, COP 1,87)

- Rozsah vykonu 5,7-15,8 kW

- Pouzité chladivo R32

- Maximalni hladina akustického vykonu 62 dB dle EN 12102

- Napdjeni 3x400 V

- Trida energetické ucinnosti A+++

- Hmotnost 122 kg

8 Hydraulické zapojeni otopného systému

Systém vytapéni je uvazovan jako teplovodni s nucenym obéhem topné vody
a predpokladanym teplotnim spadem 55/40 °C. Na tento spad jsou navrzena otopna télesa.
Teplota otopné vody bude fizena ekvitermné tzn. na zakladé venkovni teploty. Rozvod bude
dvoutrubkovy. Systém bude rozdélen pomoci kombinovaného rozdélovace a sbérace na
2 topné vétve.

9 Pojisténi systému, dopliovani topného média

Zabezpeéeni systému musi vyhovovat CSN 06 0830. V systému je navrzena expanzni
nadoba o objemu 200 |, 6 bar. Na expanznim potrubi bude osazen manometr s rozsahem
0-6 bar.

Prvni napusténi systému s vodou bude realizovano upravenou vodou dle pozadovanych
parametrl instalovaného zafizeni. PFi vétSich opravach a nutnosti vypusténi systému bude
vzdy systém naplnén upravenou vodou. Doplfiovani vody pfi béZném provozu bude pomoci
kompaktniho doplfiovaciho zafizeni napojeného na rozvod studené vody. Vykon dopousténi
0,5 m3/h pfi Ap=1,5 bar, nastavitelny rozsah hlidani tlaku v systému 0,5 - 5 bar. Nastaveno na
1,2 bar. Soucasti zafizeni je i systémovy oddélovac BA.
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10 Potrubi

Rozvody otopného média v objektu budou provedeny z potrubi médéného tl. 1 mm
do DN 25 a tl. 1,5 mm od DN 32 spojované lisovanim. Patefni rozvod bude veden zejména
pod stropem jednotlivych mistnosti objektu. PFipojeni otopnych téles bude poté realizovano
potrubim vedenych nad podlahou podél stén nebo v podlaze.

Kompenzace roztaznosti a konstrukce pevnych bodl musi byt navrzeny a provedeny
s ohledem na teploty okoli a teploty vedeného média. Tepelna roztaznost potrubi bude
kompenzovana ve zménach trasy. Odvzdusnéni soustavy zajisti automatické odvzdusnovaci
ventily osazené v nejvy$Sich mistech otopné soustavy.

Po skonceni montaznich praci se provede tlakova a dilatacni zkouska. Dale se provede
topna zkouska v délce 24 h, pfi které se nastavi a hydraulicky vyvazi otopna télesa, zareguluji
se veSkeré armatury a dojde k nastaveni obé&hovych €erpadel a vhodnych ekvitermnich kfivek.

11 lzolace

Izolace musi mit tepelnou odolnost odpovidajici max. moznym teplotam, které se v systému
mohou vyskytnout. Pro izolace potrubi plati vyhlaska €. 193/2007 Sb. Materiél a tloustka by
meéla byt zvolena ve smyslu §4 a §5 citované vyhlasky ministerstva pramyslu a obchodu.

Nové patefni rozvody vedené v prostoru kotelny budou izolovany izolaénimi pouzdry
z mineralni plsti s hlinikovou f6lii, rozvody vedené pod stropem na chodbé a v jednotlivych
uebnach budou izolovany pomoci trubic z pénového polyetylenu. Pfipojovaci potrubi
otopnych téles nebude izolovano. Tloustka izolace dle nize uvedené tabulky. Pfi vypoctu
tloustky izolace bylo uvaZzovano se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,040 W/m*K. Vysledna
tloustka byla z ddvodu ekonomické navratnosti upravena na nize; uvedené hodnoty:

DN potrubi Tloustka izolace
15-32 30 mm
40 40 mm
50 50 mm

Tam kde potrubi bude uloZzeno v podlahové konstrukci nebo kde je rovnéz limitujici
prostorova tisen, budou rozvody izolovany pomoci trubic z pénového polyetylen
tl. 20 mm.

12 Otopna télesa

Otopna télesa jsou navrzena jako ocelova deskova vysky 600 mm, pfipadné 900 mm s pravym
spodnim pfipojenim. Uvazovany teplotni spad Cini 55/40 °C. Pozadované vykony otopnych
téles jsou uvedeny ve vykresové Casti. Vybér konkrétnich téles bude proveden dle prani
investora. Pfivody k jednotlivym télesim jsou vedeny nad podlahou po sténé mistnosti.
Veskera otopnd télesa budou opatfena integrovanymi termostatickymi ventily
a osazena termostatickymi hlavicemi. V prostorach u€eben budou osazeny termostatické
hlavice s blokaci nastaveni teploty.
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13 Priprava teplé vody

Priprava teplé vody bude zajisténa pomoci nepfimotopného zasobnikového ohfivace
o objemu 497 | umisténého v kotelné objektu. Pfed zasobnikem je navrZzena povinna
zabezpedovaci fada ve smyslu CSN 06 0830. Na vstupu studené vody do ohfivade je osazen
uzavér, zpétna klapka, manometr 0—-10 bar, pojistny ventil a tlakova expanzni nadoba
o objemu 25 I, 10 bar. Na cirkulaénim potrubi budou osazeny cirkulaéni vyvazovaci ventily a
nerezové ¢erpadlo pro pitnou vodu s proménnou regulaci otacek.

Nové potrubni rozvody budou napojeny na stavajici potrubi vedené pod stropem v chodbé
1.NP. Materialem potrubi bude PPR, PN 16. Svafovat je mozné pouze plastové potrubi ze
stejného materialu od jednoho vyrobce. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou
musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. VoIné vedené potrubi uvnitf
domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vioZkou.

14 Vétrani prostor

V hodnoceném objektu nebude realizovano zadné opatfeni vedouci ke zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych. Ztohoto ddvodu neni v rédmci projektu feSen navrh systému vétrani
v souladu s vyhlaskou €. 160/2024 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych a détskych skupin
a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“ dle Operacniho programu
Zivotniho prosttedi. V objektu bude zachovan stavajici systém prirozené vétrani.

Kvalita ovzdu$i v prostorach u¢eben bude sledovana pomoci prostorovych bateriovych
indikatord CO., umisténych v kazdé ucebné. Pfi dosazeni limitnich hodnot (1500 ppm) ve
sledovaném prostoru bude spustén zvukovy alarm instalovaného indikatoru COa. Pfi
prikro€eni limitnich hodnot ppm a spusténi zvukového alarmu indikatoru CO: je zapotfebi dany
prostor pfirozené vyvétrat.

15 Elektroinstalace a regulace vytapéni

Regulace zdroje tepla bude probihat na zakladé venkovni teploty, tj. ekvitermné. Vytapéni
jednotlivych sekci matefské Skolky bude Fizeno na zakladé nastaveni pozadované vnitini
teploty na vnitfnich termostatech umisténych v referenénich mistnostech. PFi dosazeni
pozadované teploty v referenéni mistnosti dojde k uzavfeni pfivodu tepla do dané sekce.
Uzavreni pfivodu tepla bude realizovano pomoci kulovych kohoutt se servopohonem on/off
osazenych na pfivodnim potrubi topné vody.

Pro kazdou vnéjsi jednotku tepelného Cerpadla zajistit pfivod 400 V, pro kazdou vnitfni
jednotku tepelného Cerpadla 230 V. Potrubi bude uzemnéno v&etné& propojeni u armatur z
dbvodu jednotného elektrického potencidlu. Ochrana pfed nebezpecnym dotykem bude
provedena samocinnym odpojenim od zdroje. VesSkera elektrotechnicka zafizeni musi byt
navrzena v souladu s platnymi elektrotechnickymi predpisy, obzvlasté nutno dodrzet el. kryti
pro dané navrzené zafizeni.
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16 Soucast dodavky profese vytapéni

- Prostupy skrze stavebni konstrukce

- Demontaz stavajiciho zasobniku TV

- Demontaz stavajicich akumulaénich kamen v¢€. pfivodnich el. kabell

- Stavebni Upravy a vymalba po demontazi akumulaénich kamen

- Elektrické pfivody pro vnitfni jednotky tepelnych cerpadel (230 V)

- Elektricky pfivod 400 V pro topné jednotky v akumulaéni nadrzi topné vody

- Elektricky pfivod 400 V pro topnou jednotku v zdsobnikovém ohfivaci TV

- Dodavka prostorovych termostatd do jednotlivych mistnosti a jejich propojeni
s pohonem kulovych kohoutll osazenych na patach vétvi

- Napojeni zasobniku teplé vody na rozvod SV, TV a cirkulace

- Osazeni cirkulagnich vyvazovacich ventild

- Osazeni cirkulaéniho Cerpadla

17 Zavér

Veskeré zafizeni, armatury a rozvody budou instalovany dle montaznich navodu vyrobce,
montaznich pfedpisu a dle souvisejicich norem a vyhlasek.

Projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé:
- podminek zadavatele projektové dokumentace
- citovanych norem a pravnich pfedpist

Ve Vysokém Myté srpen 2023 Ing. Stépan Straka



