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VSeobecné

Predmét Méstské vily v Litomysli (SO 05 - Garaze)
Z. Kopala
570 01 Litomysl

Ukol Posouzeni pfigin poruch pojizdéné hydroizolaéni stérky na ploché
stfeSe v€etné koncepcniho navrhu napravnych opatfeni.

Objednatel Mésto Litomysl
IC: 00276944
DIC: CZ 00276944
B¥i Stastnych 1000
570 01 Litomysl
kontaktni osoba:
Ing. Pavel Kube$
tel.: +420 775 653 316
email: pavel.kubes@litomysl.cz

Zpracovatel DEKPROJEKT s.r.o. IC: 27642411
Tiskaiska 10/257 DIC: CZ699000797
budova TTC
108 00 Praha 10 Bankovni spojeni:
tel.: +420 234 054 284 Komeréni banka Praha 9
email: info@atelier-dek.cz 35-7899980247/0100

Vypracoval Ing. David Vyletal

Kontroloval Ing. Ctibor Hilka

Zpracovano v obdobi Srpen 2022

Nalez

Podklady

Objednavka ze dne 23.6.2022 dle nabidky D2022-05935.

Mistni Setfeni vykonané dne 27.6.2022

Projektova dokumentace pro stavebni fizeni poskytnuta objednatelem (zpracovatel: KIP spol. s r.o.
Litomys| 04/2012)

Kontrolni staticky pfepocet (Ing. Jifi Faltus 12/2021)

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni.

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni.

Smérnice Ceské hydroizolaéni spoleénosti 01: hydroizolaéni technika — ochrana staveb a konstrukci
pred nezadoucim pusobenim vody a vihkosti.

CSN EN 13670: Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1992 —1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1—1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, u pfedpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych
k datu zpracovani posudku.
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2.2. Mistni Setieni

V ramci prlzkumnych praci byla provedena dne 27.6.2022 vizualni prohlidka stavby z exteriéru a
interiéru. Byl odebran vzorek pojizdéného hydroizolaéniho souvrstvi a pofizeny fotografie, jejichz Cast je
soucasti tohoto posudku. Nasledné byla konstrukce prohlédnuta statikem, ktery zkoumal zejména
polohu a velikost trhlin v nosné konstrukci.

2.3. Struény popis objektu a predmétnych konstrukci

Pfedmétem posouzeni je objekt krytého stani v ulici Z. Kopala v Litomys8li, ktery byl dostavén v roce
2016. Jedna se o jednopodlazni objekt, ktery je umistén ve svahu a CasteCné zapustén pod uroven
terénu. Parkovani se nachazi uvnitf (kryté) a také na stfeSe objektu (nekryté). Celkem se v objektu
nachazi 44 parkovacich stani pro osobni automobily (22 uvnitf a 22 na stfeSe). V pldorysu ma objekt
tvar obdélniku o rozmérech 28,9 x 16,8 m. Pro pfistup do obou vySkovych uUrovni je vyuzito svazitého
terénu. Nosna konstrukce objektu je monoliticka Zelezobetonova. Vodorovné nosné konstrukce jsou
tvofeny zakladovou deskou a jednosmérné pnutou stropni deskou se dvéma podélnymi pravlaky. Svislé
nosné konstrukce tvofi obvodové stény a dvé fady vnitfnich slouptd. Kolem parkovaci plochy je ze dvou
stran Zelezobetonové zabradli, které soucasné slouzi také jako obraceny prlviak. Konstrukce neni
zateplena, ani omitnuta. Povrchy stén a spodniho lice stropu tvofi pohledovy beton. Podlaha uvnitf
objektu je z lesténého betonu. Na stfeSe objektu je povrch tvofen pojizdénou hydroizolaéni stérkou.
Vjezd do objektu se nachazi z vychodni strany, na stiechu se vjizdi ze zapadni strany. Jizni sténa je cela
zapusténa pod terénem. Severni sténa je CasteCné zapusténa pod terénem a v horni Casti se témér po
celé délce stény nachazi okna vysky 600 mm.

2.4. Informace od objednatele

Objekt byl v dokoncen v roce 2016 a jiz nékolik let se projevuji poruchy pojizdéného hydroizolacniho
souvrstvi. V nosné konstrukci se vyskytuji trhliny, které se nasledné prokresluji do hydroizolaéni stérky a
v téchto mistech dochazi k jejimu odlupovani. Témito poruchami nasledné zatéka do interiéru, kde se na
stropé tvofi vykvéty soli a mokré fleky. Poruchy jiz byly reklamovany a byly provedeny dil€i napravna
opatieni, ktera byla ovSem vzdy jen doCasna a vzdy se poruchy projevily znovu. Situace se dale
zhorsuje.

Odborny posudek
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2.5. Zjistény stav

Na stfeSe objektu dochazi na nékolika mistech k odlupovani hydroizolaéniho souvrstvi. Uvnitf objektu
jsou ve stropni desce patrné trhliny kolem prostupl destovych svodl a také trhliny ve stfednim poli,
které jsou vzdy v cca poloviné rozpéti mezi sloupy, rovnobézné s hlavni nosnou vyztuzi. Dale se
vyskytuji trhliny v podélnych obvodovych sténach. Konstrukci tvofi jeden dilatani celek.

V projektové dokumentaci byla navrzena odliSna skladba stfeSniho plasté s povrchem z litého asfaltu.
Dle fezu A-A’ byl lity asfalt a bitumenakrylatovy muastek nahrazen systémem Conica. BlizSi specifikace
pouzitého systému neni v dokumentaci uvedena. Neni uveden ani divod, pro¢€ doslo k této zaméné.

2.5.1. Poruchy hydroizolaé¢niho souvrstvi

U hydroizolaéniho souvrstvi dochazi k jeho odlupovani nad trhlinami v nosné konstrukci a také v
oblastech, kde trhliny v konstrukci nejsou patrné. V téchto mistech je naruSena vodotésnost
hydroizolacniho systému a dochazi k zatékani do nosné konstrukce a do prostoru garaze. Dale jsou
patrné vliasecnicove trhliny na velké €asti plochy stfechy.

B
| Bl

foto /3/ Pohled na poskozené souvrstvi foto /4/ Ocelovy profil ve vrcholu spadové vrstvy

Na foto /3/ je vidét poskozené hydroizolaéni souvrstvi. Jsou zde patrna dlouha uzka poskozeni v misté
vrcholu spadové vrstvy. A dale pak lokalni odlupovani celého souvrstvi v ploSe. V mistech vrcholu
spadoveé vrstvy se pfimo pod hornim natérem vyskytuje pomocny ocelovy profil, ktery byl pouzit nejspiSe
pro vytvofeni spadové vrstvy. Natér se v tomto misté odlupuje a je patrna koroze (viz foto /4/). V téchto
mistech je tedy souvrstvi oslabeno. Tloudtka hydroizolacniho souvrstvi je cca 10 mm, v misté nad
ocelovym profilem se nachazi pouze horni vrstva (cca 1 — 2 mm).

foto /5/ Vlyfiznuta cast stérky pri neuspésné opravé foto /6/ Porucha nad trhlinou v konstrukci

Na foto /5/ je misto poruchy, kde jiz probéhl pokus o opravu. V tomto misté se nachazi také trhlina v
nosné konstrukci. Je zfejmé, Ze oprava nebyla UspéSna a dochazi k dalSimu odlupovani. Obrazek na
foto /6/ znazorfiuje poruchu taktéz v misté trhliny v nosné konstrukci.
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ul
foto /7/ Porucha v ploSe (bez trhliny v konstrukci)  foto /8/ Porucha v ploSe (bez trhliny v konstrukci)

Na foto /7/ a foto /8/ jsou zobrazeny poruchy, ke kterym dochazi v ploSe a nejsou pod nimi patrné
vyrazné trhliny v nosné konstrukci. Dochazi zde k postupnému odlupovani a plocha poruchy se zvétsuje.

2.5.2. Poruchy nosné konstrukce

Ve sténach i stropni desce Ize pozorovat vyrazné trhliny. Ve stropni desce se trhliny vyskytuji zejména
uprostfed rozpéti mezi sloupy (trhliny rovnob&zné s hlavni vyztuzi desky). Dale jsou to trhliny kolem
prostuptl pro stfesni vtoky. Témito trhlinami dochazi k zatékani. Sitka trhlin ve stropni desce je 0,35 —
0,5 mm. Sitka trhlin ve sténach je az2 mm.

Schematické zakresleni polohy trhlin ve stropni desce je na foto /9/.
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foto /9/ Schematické zakresleni trhlin ve stropni desce
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2

foto /10/ Trhliny ve stropni konstrukci foto /11/ Detail trhliny ve stropni konstrukci (trhlina
rovnobézné s hlavni vyztuzi)

Na foto /10/ je vidét nosna konstrukce (sloupy, podélné priviaky a jednosmérné pnuta stropni deska).
Dale je na fotografii patrna poloha stfesSnich vtokl a trhlin s vykvéty soli. Detail této trhliny je na foto /11/.
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foto /12/ Trhliny kolem prostupu stfe$niho vtoku foto /13/ Detail

trhliny u vtoku (Sifka 0,35 mm)

Na foto /12/ a foto /13/ jsou trhliny kolem prostupu pro stfedni vtok. Tyto trhliny jsou rovnhomérné
rozprostfeny kolem prostupu.

foto /14/ Trhlina na severni sténé pod oknem foto /15/ Trhlina na jizni opérné sténé pod terénem
(Sitka 2 mm) (Sitka 1 mm)

Odborny posudek
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Trhliny ve st&nach jsou $irsi neZ ve stropni desce. Sitka trhliny pod oknem na severni st&né, ktera je

Castecné pod terénem, byla naméfena 2 mm (viz foto /14/). Na jizni sténé, ktera je cela pod terénem.
byla naméfena Sitka trhliny 1 mm (viz foto /15/).

3. Posudek

3.1. Poruchy hydroizolaéniho souvrstvi
PFiciny poruch hydroizolaéniho souvrstvi jsou nasleduijici:
* nadmérna deformace nosné konstrukce a trhliny v konstrukci
* nevhodné zvolené provedeni stérky v misté vrcholu spadové vrstvy

Poruchy hydroizolaéniho souvrstvi souvisi jednak s nadmérnymi deformacemi nosné konstrukce, ktera
je znacné potrhana a hydroizola¢ni souvrstvi neni schopné tyto trhliny pfeklenout. Dale dochazi k
porucham v misté vrcholl spadové vrstvy, kde se nachazi ocelovy profil, nad kterym neni hydroizolaéni
souvrstvi v celé své tloustce, ale pouze jeho horni vrstva.

V téchto mistech pronika do hydroizolaéniho souvrstvi voda. Soucasti skladby je také relativné silna
vrstva piskového posypu, kterou se zate¢ena voda muze Sifit i do plochy, kde trhliny v nosné konstrukci
nejsou patrné. Nasledné vlivem vyraznych zmén teplot tato voda zpusobuje dalSi poskozeni. Pri
vysokych teplotach dochazi k plsobeni vodni pary, ktera zplsobi odtrzeni stérky. Obdobné pUlsobi i
mraz v zimnim obdobi. Tyto poruchy se zpoc€atku projevuji trhlinami v hydroizolaénim souvrstvi, kterymi
dale pronikd voda a poruchy se rozSifuji. Nasledné jiz vlivem provozu (brzdné sily, otaceni kol
automobilt) dochazi k odtrhavani a celkové destrukci hydroizolaéniho souvrstvi. V sou¢asném stavu,
kdy stérka je v jednom misté odloupana v rozsahu cca 1 m?, Ize predpokladat velmi rychlé rozsifovani
poruchy a postupné odlupovani na ¢im dal tim vétsi plose.

3.2. Poruchy nosné konstrukce

Nékteré trhliny v nosné konstrukci jsou zpusobeny absenci déleni konstrukce na dilatacni celky,
pfipadné vhodné vyztuze. Nosna konstrukce se plsobenim teplot a dynamického namahani pfirozené
rozdélila na dilatacni celky. Pfi navrhu hydroizolace a provoznich vrstev je nutné pocitat s tim, Zze nékteré
,dilatacni trhliny* budou stéle aktivni.

Dale je stropni deska nedostateCné vyztuZzena v podélném sméru, proto dochazi ke vzniku trhlin
rovnobéznych s hlavni nosnou vyztuzi. Deska byla s nejvétSi pravdépodobnosti navrZzena jako
jednosmérné pnuta, ovSem dle statického pfepoc¢tu [4] neni dodrzen minimalni stupen vyztuZeni v
podélném sméru. V pfiéné (hlavni nosné) vyztuZi je teoreticka rezerva pro pfipadné pfitizeni, jelikoz
pavodni navrh pocital s provedenim litého asfaltu tl. 40 mm, ktery byl nakonec nahrazen stérkou.

Pro zvolenou tloustku kryci vrstvy vyztuZze neni vyztuZeni dostatecné, coz ma vliv na trvanlivost
konstrukce.

Voda ktera pronika konstrukci ma velmi negativni vliv na trvanlivost a Zivotnost konstrukce. Pro pfipadné
pfitizeni je nutné ovéfit jednak skuteCny stav provedeni vyztuze a pevnost betonu (zda odpovidaji
projektové dokumentaci [3] . Dale je nutné zjistit, jak velké Skody jiz voda zpUsobila (napf. zda je vyztuz
zasazena korozi). Poté je nutné na zakladé skuteéného stavu provést staticky vypocet, aby bylo zjisténo,
o kolik je mozné konstrukci pfitiZit.

Odborny posudek
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4. Navrh napravnych opatreni

Vzhledem k popsanym porucham doporucujeme provést opravu, ktera spociva v provedeni nové
hydroizolace a pojizdéné vrstvy.

Oprava je navrzena ve dvou variantach, pfiCemz obé varianty podcitaji s pfitizenim konstrukce
pojizdénou vrstvou. Domnivame se, ze vzhledem ke stavu konstrukce jiz neni v Zzadném pfipadé
mozné pouzit znovu systém pojizdéné hydroizolaéni stérky. Tyto systémy jsou velmi nachylné na
deformace podkladni konstrukce a dodrzeni pfesnych pracovnich postupu.

Pfed provedenim takové opravy je nutné realizovat podrobny stavebné technicky prizkum a
nasledné provést staticky navrh, ktery urci, zda je mozné konstrukci pfitizit, pfipadné jakym
zpusobem ji zesilit.

4.1. Varianta 1 — valcovany asfaltobeton (doporuéena varianta)

V této varianté by byla provedena demontaz stavajiciho souvrstvi, o€isténi a vyrovnani betonové desky
a nasledné by byl proveden hydroizolaéni systém, ktery se bé&zné vyuziva na dopravni stavby. Tento
systém se sklada z pecetici vrstvy a dvou vrstev asfaltovych past, kdy vrchni pas musi byt uréeny pro
aplikaci horké asfaltové smési. Pfimo na hydroizolaéni souvrstvi by byl nasledné proveden povrch z
valcovaného asfaltobetonu. V misté ,dilatacnich trhlin“ by byla provedena takova opatfeni, aby nemohlo
dojit k poskozeni hydroizolace (umoznéni dilatace). Polohu téchto trhlin by urCil statik na zakladé
prohlidky po demontazi stavajicich vrstev.

NavrZzena skladba by byla nasleduijici:

Vrstva Tloust’ka [mm]
valcovany asfaltobeton cca 60 — 70 mm
asfaltovy pas s vlozkou ze sklenéné tkaniny (napf. 4 mm
BARUPLAN KV PL 4 B)

asfaltovy pas s vlozkou z polyesterové rohoze (napf. 5 mm

BARUPLAN KV E 55 B)

pecCetici vrstva (napf. na bazi epoxidové pryskyfice s -
prosypem kiemicitym piskem)

vyspravena stavajici nosna konstrukce 250 mm

4.2. Varianta 2 — zamkova dlazba

V této varianté by byla provedena demontaz stavajiciho souvrstvi, oCisténi a vyrovnani betonové desky
a nasledné by byl proveden hydroizola¢ni systém skladajici se ze dvou vrstev asfaltovych pasl. Na
hydroizola¢ni souvrstvi by byla nasledné& provedena ochrannda vrstva z netkané textilie. Nasledné by se
instalovala podkladni vrstva z drceného kameniva a betonova zamkova dlazba. V misté ,dilataénich
trhlin“ by byla provedena takova opatfeni, aby nemohlo dojit k poSkozeni hydroizolace (umoznéni
dilatace). Polohu téchto trhlin by urc€il statik na zakladé prohlidky po demontazi stavajicich vrstev.

Navrzena skladba by byla nasleduijici:

Vrstva Tloust'’ka [mm]
betonova zamkova dlazba 60 mm
Stérkové loze fr. 4-16 50-60 mm

ochranna vrstva z PP textilie 1000 g/m? -

asfaltovy pas s vloZkou ze sklenéné tkaniny 4 mm

Odborny posudek

Poruchy pojizdéné hydroizolaéni stérky na stfeSe garazi v Litomysli Strana 9/ 10



ATELIER
DEKPROJEKT s.r.o.
€. zakazky: 2022-019474-VDa

asfaltovy pas s vloZkou z polyesterové rohoze 5 mm

asfaltovy penetraéni natér -

vyspravena stavajici nosna konstrukce 250 mm

U obou variant by byla hydroizolace vytazena na stény cca 150 mm nad pojizdénou vrstvu a tento detail
by byl oplechovan. V misté, kde stfecha navazuje na okolni terén by byla hydroizolace napojena dolu na
hydroizolace stény.

5. Zaver

PFi prizkumnych pracich nebyl ovéfovan skuteCny stav vyztuze (pfipadna poSkozeni a dale zda je
provedena dle projektové dokumentace). Dle statického prfepoctu od Ing. Faltuse[4] a dle vyjadfeni
statika ze spole¢nosti DEKPROJEKT je konstrukce z hlediska mezniho stavu Unosnosti navrzena
dostatecné. Z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti navrh dostateCny neni, coz ovliviiuje zejména
trvanlivost konstrukce (deformace, trhliny atd.). V sou€asné situaci neni nutné omezovat provoz na
feSené stfeSe. Dlrazné doporucujeme (do 12 mésicll) provést stavebni prlizkum, aby se potvrdilo, Zze
konstrukce je vyztuzena dle statického navrhu a zjistil se skuteCny stav vyztuze. Z dlouhodobého
hlediska muze mit zatékani vody do Zelezobetonovych konstrukci zavazné nasledky.

Veskeré opravy by mély byt provadény na zakladé podrobné realizaCni dokumentace. Jednotlivé opravy
popsané vySe je nutné provadét dle technologickych pokynl vyrobcl danych materiald a pfipravka.
Posudek nenahrazuje projektovou dokumentaci. Realizaci doporu€ujeme zadat zkuSené realizaéni firmeé,
ktera disponuje adekvatnim kvalifikovanym personalem a technikou a ma zkusenosti s provadénim dané
technologie.

V Hradci Kralové dne 18.8. 2022 za DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. David Vyletal
Tel.: +420 725 881 501

e-mail: david.vyletal@dek-cz.com

Odborny posudek
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