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1. UVOD

Pfedmétem fedeni je odborné posouzeni pojizdéné stfesni konstrukce parkovaciho objektu

z hlediska jejiho mozného pfitizeni v ramci sanace hydroizolacni pojizdéné vrstvy.

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

Akce:

Misto:

Objednatel:

Generalni dodavatel:

Dodavatel ¢asti:

Stupen:
Vypracoval:
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Autorizoval:
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HITEST s.r.o.
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odborny posudek
Ing. Richard Valenta, Ph.D.
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3. PODKLADY A POUZITA LITERATURA

3.1 Normy a pfedpisy
[1] €SN EN 1990. Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei.

[2] €SN EN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatizenf -

Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb.

[3] €SN EN 1992-1-1. Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby.
[4] €SN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
[5] €SN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb.
[6] CSNEN 206+A1: Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[7] €SN EN 12504-2 — Zkou$eni betonu v konstrukcich — Cast 2: Nedestruktivni

zkouseni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem.

[8] SN EN 13 791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v

prefabrikovanych betonovych dilcich.

[9] €SN 73 1373: Nedestruktivni zkoueni betonu - Tvrdomérné metody zkouseni

betonu.

3.2, Zakladni podklady a informace

[10] Mistni Setfeni provedené dne 03.06.2023 Ing. Richardem Valentou, Ph.D. a
Ing. Davidem Citkem, Ph.D.

[11] Zakladniinformace pfedané objednatelem.

[12] Projekt pro stavebni Fizeni a vybér zhotovitele: Méstské vily v Litomysli (U
nemocnice) — SO 05 — GARAZE:

a. Stavebni ¢ast, Ing. Pavla Tmejova, 04/2012.
b. Konstrukéni €ast, Ing. Karel Skefik, 04/2012.

[13] Poruchy pojizdéné hydroizolaéni stérky na stfede garazi v Litomysli, Ing. David
Vyletal, DEKPROJEKT s.r.o0., 08/2022.
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4. STRUCNY POPIS KONSTRUKCE

Jedna se o samostatné stojici parkovaci objekt situovany v mirné svazitém terénu, do kterého
je objekt castecné zapustén. Jednd se o jednopodlaini objekt s parkovacimi plochami
situovanymi do spodniho podlazi a na stfechu objektu. Objekt ma pldorysné obdélnikovy tvar
s opsanymi rozméry 28,9 x 16,8 m. Pristup do obou podlazi respektuje svazity terén, vjezd na
stfesni nekrytou parkovaci plochu je ze zdpadni strany, pro pési pak i z jizni strany, vjezd do
krytych garazi ve spodnim podlazi je pak z vychodni strany objektu. Letecky snimek oblasti

s feSenym objektem je zobrazen na Obr. 1. Pohled na samotny objekt je na Obr. 2

Nosna konstrukce objektu je monoliticka Zelezobetonova. Pojizdéna stropni konstrukce je

e

tvofena pricné pnutou deskou ve spadu smérem k podélné ose objektu, tloustka desky je
konstantni 250 mm, pouze u podélnych obvodovych stén je tloustky 260 mm. Stropni deska

je podpirana dvojici vnitfnich podélnych privlakl Sitky 500 mm a vysky 435 mm pod spodnim

licem desky a ddle pak je vetknuta do podélnych obvodovych stén. Nad okennimi otvory a viezdem

Obr. 2 Severovychodni pohled na objekt
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do gardii jsou provedeny prlvlaky tvofené i obvodovym zdbradlim stfechy. V misté svodi
v ose objektu jsou okolo prostup( instalovany svarované ramy z ocelovych uhelnik(. Spodni

vyztuz je vyhnuta a horni navafena na tyto ramy.

Obvodové stény jsou tloustky 400 mm, vzhledem k spadu stiedni desky maji pficné stény
proménou vysku, vyska podélnych stén je konstantni. Meziokenni sloupy severni fasady maji
Sirku 250 mm. Vnitfni sloupy jsou obdélnikového prifezu 250 x 500 mm, podpiraji podélné
pravlaky a jsou v rastru (5,5-5,0-7,5-5,0-5,5m) x 6,8 m.

ZaloZeni objektu je realizovano na desce tloustky 350 mm vyztuZené podélnymi Zebry pod
vnitfnimi sloupy 3itky 700 mm a vysky 400 mm pod spodnim licem desky.

V ptvodnim navrhu byla dle obou ¢asti projektové dokumentace [12]a,b na stropni desce
uvazovana vrstva litého asfaltu, ktera byla dle ruéné upraveného vykresu fezu stavebni ¢asti

nahrazena povlakovym hydroizola¢nim systémem Conicei.

Vyse uvedeny popis vychazi z podkladd [12].

Obr. 3 Vnitini pohled na konstrukci objektu
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5. ZJISTENY STAV

V ramci mistniho Setfeni byla provedena vizualni kontrola konstrukce, skenovani vyztuze
vybranych oblasti a provedeni lokdlni sonddZe k vyztuZi za ucelem ovéreni jejiho typu a

priméru a kontrolni ovéfeni nedestruktivni pevnosti betonu.

5.1. Vizudlni kontrola

PFi vizualni kontrole byl ovéfen stav konstrukce a jeji zakladni rozméry. Zméfené namatkové
vybrané rozméry odpovidaji vySe uvedenému popisu konstrukce, pohled na konstrukci je

zobrazen na Obr. 3.

Ze spodniho lice stropu byly zjistény nadmérné trhliny zejména v okoli prostup(i od svodl, viz
fotografie na Obr. 4. Z prostup( vychazi charakteristické trhliny zjisténé Sife aZz 0,65 mm. Na
stropu se déle vyskytuji pro monolitickou konstrukci charakteristické dalsi trhliny.

worv

Zjistény byly svislé trhliny i na prlvlacich obvyklych Sifek. Zaroven byla zjisténa v jistych
oblastech horizontalni trhlina bocniho lice prlviaku u jeho styku se stropni konstrukci,
zmérena Sirka trhliny byla az 0,9 mm.

s

Na spodnim lici byly zjistény projevy zatékdni v podobé wyluhl v okoli trhlin, viz
reprezentativni oblast zachycend na Obr. 5.

Obr. 4 Trhliny v okoli prostupu deskou pro destovy svod, zjisténa 3ife 0,65 mm
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V povrchové hydroizolacni vrstvé pojizdéné stfechy byla lokalizovana fada poruch umoziujici
migraci de$tové vody do konstrukce. Poruchy jsou podrobné popsany v posudku [13]. Dochazi
k odlupovani hydroizolacni vrstvy v plose a v oblastech vloZenych ocelovych plech(i do desky
béhem vystavby pravdépodobné za ucelem vytvofeni poZadovaného spadu a rozhariék.
V hydroizolaéni vrstvé byly ale zjistény trhliny v celé ploSe. Zarovern na konstrukci byly
provedeny neuspésné pokusy o sanaci, hydroizolacni stérka je v téchto oblastech vyftizla.
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5.2, Nedestruktivni ovéreni pevnosti betonu

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouZita tvrdomérnd metoda
Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu s
CSN 73 1373 [9], CSN EN 12504-2 [7] a CSN ISO 13822 [4].

Metoda je zaloZena na principu pruzného rdzu dvou téles. Pfi zkousce krychelné pevnosti
betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjistuje velikost odrazu a uderného ocelového
beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku oprfeného o povrch betonu. Méfenym
parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé na pouzdru

tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruinosti a tvrdosti betonu. Naméfené hodnoty odrazu a se
pievedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 [9] na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarucenou presnosti fre, kterda se vynasobi souciniteli o a o

zohlednujicimi stari a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkl pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp.
pevnostni tfidy betonu, bylo provedeno dle CSN ISO 13822 [4] a CSN EN 13791 [8].

s ’

Bylo provedeno celkem 9 sad méfeni na stropu a prlvlacich, pficemz beton zkoumanych ¢asti
dle vyhodnocenych nedestruktivnich zkousek splfiuje pozadavky pevnostni tfidy C 30/37.

Ur€eni zarué¢ené pevnosti betonu v tlaku dle CSN 73 2011 Souéinitel star o, = 0,90
Soucinitel vlivu vihkosti a, = 100
Soucinitel upfesnéni o = 1,00
Stropni konstrukce Statistické vyhodnoceni charakteristické pev nosti:
= Neupfesnéna Upfasndng
ZkuSebni Cast Prumérny pevnost _ig
misto | konstrukce | odraz | PeVMOStfue f.. “a,"a,, foxss = Froris = P
(MPal [MPa]
SCHO1 deska 53 58 52,2 Pocet platnych zkusSebnich mist 9,0
SCH02 deska 51 54 48,6 Primeérna upfesnéna pevnost [MPa] 50,4
SCHO3 deska 52 56 50,4 Minimalni upfesnéna pevnost [MPa] 48,6
SCH04 deska 53 58 52,2 Maximalni upfesneéna pevnost [MPa] 52,2
SCHO5 deska 5 54 48,6 Vybérova smérodatna odchylka Sy 1,56
SCHO6 priviak 52 56 50,4 Rezidualni smérodatna odchylka Siez 2,50
SCHO7 priviak 52 56 50,4 Vybérova smérodatna odchylka S, 2,95
SCH08 praviak 53 58 522 Varia¢ni koeficient [%] |31 < 14
SCH09 priviak 51 54 48,6 Posouzenl rovnomérnosti wyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Bn (neznamy Vx): 1,96
|Pevnost betonu v tlaku fexis [MPa] 44,6
Trida betonu dle CSN EN 206+A2
- nova CSN EN 13 791 C0RT
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5.3, Provedené skeny vyztuze

Skeny vyztuZe byly jsou provadény pribéiné pfi provadéni sond a pro ovéfeni vyztuie na
misté, vybrané skeny vyztuzZe jsou zaznamenany nize.

Pfistroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzii do konstrukce. Vystupem
registrace odrazu el. pulzi od nehomogenit materidlu je ploSny sken s pficnym fezem dané
konstrukce. Zkoumany povrch konstrukce je pojizdén skenerem a hloubkovy sken konstrukce
je v dané lokalité zaznamenavan a nasledné vyhodnocovan. K orientaénimu stanoveni polohy
a tloustky kryti vyztuze na vnéjsich povrsich jednotlivych konstrukci bylo pouzito softwarového
rozhrani Hilti PROFIS PS 1000. Vystupem skeneru je zobrazena poloha vyztuze (kolmé na smér
pojezdu skeneru) jak po vysce skenu, tak v rizné hloubce. Pristroj HILTI PS 1000 pracuje s
maximalni detekéni hloubkou 300 mm. Pfesnost indikace hloubky mensi nez 100 mm je +10

mm. Pfi hloubce nad 100 mm je pfesnost + 15%. Pfesnost lokalizace je £10 mm. Polohy vyztuie

jsou pouze informativni vzhledem k danému rozptylu mérenych hodnot.

PN TS

iI00= 000800}

SC1 - vyztuZ desky — rozte¢ 100-120 mm, 8-9 prutli na metr béiny, kryti vyztuZe 30 — 35 mm,
podélny sken, stfredové pole u privlaku

Bl TRUIRN defiaid 06

SC2 - vyztui desky — rozte¢ 90-120 mm, 8 prutii na metr bézny, kryti vyztuze 40 — 50 mm,
podélny sken, stredové pole

EEMIEIEIFYIE

SC3 — vyztuZ desky — rozte¢ 150-210 mm, 5 prut( na metr bézny, kryti vyztuze 30 — 40 mm,
podélny sken, krajni pole
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RANTTYAAC ZAI S

0'0:0'0:89-0:0=0-¢

SC4 - vyztui desky — rozte¢ 90-130 mm, 8-9 pruti na metr béiny, kryti vyztuie 25 - 35 mm,
podélny sken, stredové pole

RN IS

©@-0-0-0-"00-0 0~

SC5 — vyztuZ desky — rozte¢ 70-120 mm, 8 prutl na metr béZny, kryti vyztuZe 25 — 35 mm,
podélny sken, stfedové pole

AL U Ut U

SC6 — vyztuzZ desky — roztec 140-240 mm, 5-6 prutii na metr béiny, kryti vyztuZe 20 — 25 mm,
podélny sken, krajni pole

et (od (oA e 3P of {0

SC7 - vyztui desky — rozte¢ 90-150 mm, 7-8 prutili na metr bézny, kryti vyztuZe 40 — 50 mm,
podélny sken, stfedové pole

RISV Al

2920000009

SC8 — vyztuZ desky — rozte¢ 90-140 mm, 8 prutli na metr béZny, kryti vyztuie 30 — 40 mm,
podélny sken, stfedové pole
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FE (OR[N

SC9 — vyztui desky — rozte¢ 160-240 mm, 5 prutli na metr béZny, kryti vyztuze 25 - 30 mm,
podélny sken, krajni pole

Ba RIS T

SC10 — vyztuZ desky — rozte¢ 180-220 mm, 5 prutl na metr béZny, kryti vyztuZe 30 — 40 mm,
podélny sken, krajni pole

SC12 - vyztuz tramu, kryti vyztuze 30 — 45 mm, spodni pficny sken

LT

SC13 - vyztuZ tramu, kryti vyztuze 30 — 45 mm, spodni pfi¢ny sken
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'.NMJ l
- V \ao Nel t.e

SC14 - vyztuz tramu - kryti vyztuze 30 — 40 mm, spodni pficny sken

LIRS

SC16 — vyztuZ desky — roztec 100-140 mm, kryti vyztuZe 30 — 35 mm, spodni pFicny sken

|
=

" s o g O 0

*» o= 0 e ¢

SC17 - vyztuZ tramu - tfiminky, rozte¢ 190-210 mm, kryti vyztuZe 20 — 30 mm, boéni sken tfminka

KB AN N S TR ™ 2/ ATV

'R7T PR09 P390 0.5 %@%ea 'O"M‘,‘O‘ -
_ 4 e

- —

SC18 — vyztuZ tramu — tfminky, rozteé u sloupu cca 10ks/m, v poli cca 5ks/m, kryti vyztuZe 20 — 35 mm,
bocni sken timink{
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2 .{.«-‘iml‘.f\“l Y ‘m

SC19 - horni vyztuz desky — rozte¢ 100-140 mm, kryti vyztuze 80 — 110 mm, pfi¢ny sken pies sloup
SRR O T i P T ST R A ML RV IR S Dy N L™

don b sadt a g‘a:}*,‘ G‘G 0 ﬂ‘."-&’.\‘JQOGQQOObb
-,

SC20 - horni vyztuz desky — kryti vyztuze 100 — 160 mm, pFiény sken pfes pravlak

Il!ll AU hl'lﬂ‘llMlIlIllll ISR YW TR (AR ¢ (TR (T8

’ Y 1 - "‘ﬁ"i‘ .-‘-.' e "m'
0.“000-0'0 oonoo 6 B g alppolorp mlO-auoooa.a ..o.'oomoo 07at o'o-

SC21 - horni vyztuz desky — kryti vyztuze 80 — 100 mm, podélny sken stfedové polé

O TR S SRR S 0l B TR KRR

‘7--‘ - ":-:—-:c’\.l = ———— . _'-\,!o- caieN TUw s oo LY m‘-’-_r
oft MR R 10 6, 0ha0ial 0 8B MABRQM 845 040 o 8 0ibd DAL |uao-nnol

SC22 - horni vyztuz desky — kryti vyztuZe 100 — 170 mm, podélny sken krajni polé

Provedenymi skeny ze spodniho lice nebyl prokazan rozpor mezi vykresovou dokumentaci
vyztuze stropni desky a pravlakl [12]b a skutecné zjisténym stavem. Zjisténé pocty vyztuinych
prut odpovidaji ve zkoumanych oblastech navrienému poctu vyztuze. Priméry vyztuze ani

kvalita vyztuZe nelze pomoci skeneru ovéfit.

Skeny provedené z horniho lice stropni desky vykazuji znaéné kryti horni vyztuZe. Dle polohy
skenu bylo zjisténo kryti 80-170 mm. V tomto kryti je zahrnuta mocnost hydroizolacniho

souvrstvi (cca 10 mm) a pfipadné spadové vrstvy a pripadné nejistoty méfeni.

Nosna konstrukce byla navriena ve spadu k ose objektu. Nicméné byly v konstrukci zjisténé
osazené plechy vytvarejici rozharnky k svodlim. Mocnost této nabetonavky nebyla ovérena,
mlzZe ovlivnit vy3e uvedené kryti. Nicméné méfeni u atiky a obvodovy otvor neprokazalo
zadnou nabetonavku, zjisténa tloustka desky byla cca 260 mm, coz odpovida projektové
dokumentaci. Nabetonavku v podobé rozhanék lze ocekavat pouze v prfipadné rozhanék ve

stfedovém poli.
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5.4. Provedené sondazni prace

Byly celkem provedeny ¢tyfi sondy k vyztuZi konstrukce.

Sonda S01 byla provedena ve stfredovém poli desky z jejiho spodniho lice v poli u vjezdu do
objektu v oblasti skenu SCO1. Sondou byla zjisténa vyztuz R12 v osové vzdalenosti 90-140 mm
s krytim 30 mm. Toto odpovida dokumentaci.

Sonda S02 byla provedena v oblasti skenu SC03, tzn. ze spodniho lice desky v krajnim poli
desky v &astu u stény u vjezdu. Zastizena byla vyztuz R12 v osové vzdalenosti 180-190-
230 mm, kryti vyztuze bylo 25 mm. Toto odpovida dokumentaci.

Sonda S03 byla provedena provedena v podélném prlvlaku z jeho spodniho lice uprostred
druhého pole od vjezdu. Zastizend byla podélnd spodni vyztuz 8 x R20, kryti vyztuze bylo

30 mm.

Sonda S04 byla provedena provedena v podélném privlaku z jeho spodniho lice uprostied
pole v ose objektu. Zastizena byla podélna spodni vyztuz 8(9) x R20, kryti vyztuze bylo 30 mm.
Vyztuz byla zakryta, bylo rozhodnuto o neprovadéni vétsi sondy.

Obr. 7 Provedené sondy S01 a S02

5.5. Zjisténé relevantni skutecnosti z dostupné dokumentace

5.5.1. Zatizitelnost

Dle konstrukéni ¢asti dokumentace [12]b je stropni deska navriena pro nasledujici zatizeni:

Stalé zatizeni:

7B monoliticka deska 6,25 kN/m?2
betonova mazanina (50-250 mm) 5,00 kN/m?
ochrannd vrstva ABSII tl. 40 mm 1,00 kN/m?
pojizdna vrstva ABSII tl. 60 mm 1,50 kN/m?
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Nahodilé zatiZeni:

uzitné 5,00 kN/m?

5.5.2. Konstruk¢ni feseni

Stropni deska byla navrzena jako spojita o trech polich.

Beton desky a privlakd je uvazovan C25/30.

Deska:

Tloustka desky je uvazovana 250 mm, kryti vyztuze pak 25 mm.

Vyztuz:
spodni vyztuz krajni pole: 5x R12 / bm
spodni vyztuz stfedové pole: 8xR12 /bm
horni vyztuz nad pravilakem: 10xR12 / bm
rozdélovaci vyztuz: 5x R12 / bm
Privlak:

Vlastni tiha privlaku je uvazovana hodnotou 4,4 kN/m.
ZatéZovaci Sife stropem je uvaZovana hodnotou 7,0 m.

Spodni vyztuz:

1. pole 8x R20
2. pole 6x R20
3. pole 9x R20

Horni vyztuz:

obvodova sténa 9x R20
1. sloup 9x R20
2. sloup 13x R20
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6. POSUDEK

6.1. Srovnani predpokladl ndvrhu a skute¢ného provedeni

Beton stanoveny na zakladé orientaéni nedestruktivni zkousky pomoci Schmidtova tvrdoméru
(typ N-34) odpovida predpokladiim navrhu. Zjisténa tfida C30/37 je vyssi, nez bylo uvazovano
ve statickém vypoctu (C25/30).

Skenovanim vyztuZe spolu s provedenymi sondami nebyl ve zkoumanych oblastech zjistén
rozpor mezi navrienou vyztuZi a skutecné provedenou vyztuzi s vyjimkou horniho kryti, viz

dalsi odstavec.

Skeny vyztuZe z horniho lice vykazuji vyrazné vétsi kryti horni vyztuze nez bylo predpokladano
v navrhu. Zjisténé kryti véetné kryci vrstvy se pohybuje v rozmezi 80-170 mm. V uvedeném

kryti je zahrnuta mocnost hydroizolacni stérky cca 10 mm.

Sken SC20 a SC19 (pfiéné skeny) byly provedeny v Urovni stfesnich vtok(, kde by pfipadna
rozhdnka neméla byt provedena. Presto vykazuji stejné jako vSechny ostatni skeny nadlimitni
kryti vyztuze. Mérenim tloustky desky u atiky nebylo provedeni nabetonavky na nosné desce

prokadzano, zmérena tloustka desky po odecteni hydroizolaéni stérky vychazela 260 mm.

Vtomto posudku je uvaZiovdno zvySené kryti horni vyztuZe, konkrétné 70-160 mm. Ve

varianté |. se predpoklada, ze pfi vystavbé doslo k nekazni a k tzv. utopeni horni vyztuze.

Déle oproti predpokladiim statického vypoctu nebyla realizovdna pojizdéna asfaltova vrstva
mocnosti 100 mm a tihy 2,5 kN/m? a pravdépodobné ani betonovd mazanina tl. 50-250 mm

uvazované tihy 5,0 kN/m?.

Zaroven je v konstrukéni ¢asti projektu uvaZovano s uzitnym zatizenim 5,0 kN/m?2. Pokud by
byl na parking uvaZovan vjezd pouze osobnich voz(, uvaZuje se zatizeni 2,5 kN/m2. V tom
pfipadé musi byt ale zakdzdn vjezd vozidlim nad 3,5t jako je vUz poZarni techniky,

popelaiskych vozl atd.

V pfipadé, Ze by byla horni vyztuz uloZena ve sprdvné poloze, na nosné ¢asti desky je
provedena ve skenovanych oblastech nabetondvka o mocnosti 40 — 140 mm. Tato ale

mérenim potvrzena nebyla. Toto je v posudku uvaZovano jako varianta Il.

Této varianté nahrava skutecnost, Ze je nepravdépodobné utopeni vyztuie pfes oblasti
pravlakd, kde je poloha vyztuze dana vyskou tfmink(. Pres tuto oblast je pficné veden sken
SC19 a SC20, u obou sken( je patrna oblast s nadvysenim vyztuze indikujici pravdépodobné
oblast pravlaku. Zalezi na uloZeni vyztuze, ale vzhledem ke skutecnosti, Ze tfrminky maji vysku
620 mm a vzhledem ke kryti podélné spodni vyztuze 25 mm, vychazi skuteéné kryti horni

podélné vyztuze prlvlaku 50-60 mm.

Ze zjisténych dat nelze stanovit, ktera varianta na stavbé nastala.
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Stanoveni snizené unosnosti vlivem utopeni vyztuze

Utopenim horni vyztuZe dochazi ke sniZzeni Unosnosti konstrukce (desky i prlvlak() proti

zapornym momentim (nadpodporové momenty). Momentova unosnost v poli je touto

nekdazni ovlivnéna minimalné.
6.2.1. Deska

Navrzeny stav — R12/100 mm, kryti 25 mm:

Navrh betonového priifezu Navrh vyztuZe
beton |C25/30 ocel B500B
£y 16,67 MPa f 434,78 MPa
€3 3,5 %o kryti 25 mm
En 31000 MPa tahova ¢ 12 mm
b 1000 mm pocet n 10,00 -
h 250 mm osova vzd. 100 mm
Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 36,88 mm e 0,000 MPa
d 219 mm k 1,96 -
£ 0,17 Vi 0,479 MPa
P 0,005164 -
Mpggq 100,43 kN.m Vaue 120,57 kN
Zjistény stav — R12/100 mm, kryti 70 mm:
Navrh betonového prifezu Navrh vyztuze
beton |C25/30 ocel B500B
fq 16,67 MPa Fia 434,78 MPa
€3 3,5 %o kryti 70 mm
Ecm 31000 MPa tahova ¢ 12 mm
b 1000 mm pocet n 10,00 -
h 250 mm osova vzd. 100 mm
Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 36,88 mm e 0,000 MPa
d 174 mm k 2,00~
E 0,21 Vinin 0,495 MPa
p 0,0065 -
Mg 78,31 kN.m Ve 105,77 kN
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Zjistény stav — R12/100 mm, kryti 110 mm:

Navrh betonového priifezu

Navrh vyztuie

beton |C25/30 ocel B500B
£ 16,67 MPa fa 434,78 MPa
€3 3,5 %o kryti 110 mm
Ei 31000 MPa tahova ¢ 12 mm
b 1000 mm pocet n 10,00 -
h 250 mm osova vzd. 100 mm
Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 36,88 mm G 0,000 MPa
d 134 mm k 2,00 -
£ 0,28 Vinin 0,495 MPa
p 0,00844 -
Meq 58,64 kN.m Viac 88,87 kN
Zjistény stav — R12/100 mm, kryti 150 mm:
Navrh betonového priifezu Navrh vyztuZe
beton |C25/30 ocel B500B
£ 16,67 MPa f,4 434,78 MPa
€aa 3,5 %o kryti 150 mm
Eer 31000 MPa tahova ¢ 12 mm
b 1000 mm pocet n 10,00 -
h 250 mm osova vzd. 100 mm
Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 36,88 mm e 0,000 MPa
d 94 mm k 2,00 -
g 0,39 Vinin 0,495 MPa
p 0,012032 -
Mpggq 38,97 kN.m Vrge 70,16 kN
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Porovnani degradace Unosnosti nadpodporového momentu desky vlivem utopeni vyztuze:

rd » MRd VRd (o
POROVNANIUNOSNOSTI :
[kN.m] [%] [kN] [%]
krytic=25mm 100,4 100% 120,6 100%
krytic=70mm 78,3 78% 105,8 88%
krytic=110mm 58,6 58% 88,9 74%
krytic =150 mm 39,0 39% 70,2 58%

Z uvedené analyzy je zfejmé, Zze degradace Unosnosti prifezu vlivem utopeni horni vyztuze je

znacna.

6.2.2. Praviak

Navrzeny stav — 13xR20, kryti 30 mm:

Navrh betonového priifezu Navrh vyztuie
beton |C25/30 ocel 10 505 (R)
fy 16,67 MPa fq 434,78 MPa
Eans 3,5 %o kryti 30 mm
Een 31000 MPa tahova ¢ 20 mm
b 500 mm pocet n 13 -
h 680 mm tfminky ¢ 8 mm
stfiznost 4 -
S 100 mm
Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 266,35 mm v, 0,54 -
d 632 mm Vi 1,75 MPa
g 0,42 cot(®) | 2,036582
P 0,012924 - Pu 0,004021 -
Mgg 933,05 kN.m Voo 1012,66 kN
Zjistény stav — 13xR20, kryti 150 mm:
Navrh betonového priirezu Navrh vyztuze
beton |C25/30 ocel 10 505 (R)
g 16,67 MPa f 434,78 MPa
€3 3,5 %o kryti 150 mm
Eon 31000 MPa | | tahova ¢ 20 mm
b 500 mm pocet n 13 -
h 680 mm timinky ¢ 8 mm
stfiznost 4 -
S 100 mm
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Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 266,35 mm v, 0,54 -
d 512 mm Vedw 1,75 MPa
E 0,52 cot(®) | 2,036582
P 0,015953 - Py 0,004021 -
Mg 719,97 kN.m Vs 820,38 kN

Porovnani degradace unosnosti nadpodporového momentu privlaku vlivem utopeni vyztuze:

rd F i MRd VRd C
POROVNANI UNOSNOSTI :
[kN.m] [%] [kN] [%]
kryti c=30mm 933,1 | 100% | 1012,7 | 100%
kryti c=70mm 862,0 92% || 9486 94%
krytic =110 mm 791,0 85% | 884,5 87%
kryti c = 150 mm 720,0 77% | 8204 81%

Degradace unosnosti prafezu privlaku vlivem utopeni horni vyztuze je mensi nez u desky,

nicméné neni nezanedbatelna.

6.2.3. Deska — analyza — utopena vyztuz bez nabetonavky

Na Obr. 8 je zachycen priibéh ohybového momentu odpovidajici plvodnimu néavrhu, vysledné

hodnoty jsou zcela v souladu se statickym vypocétem [12]b.

Na Obr. 9 je zachycen pribéh ohybového momentu odpovidajici navrhovanému stavu

s pfitizenim pojizdéné roznaeci vrstvy o hmotnosti max. 250 kg/m? bez nabetonavky stropu.

Kv1 : MSU (STRIGEOQ) - trvald/dogasna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a rginzhednoty -94.359
Sy s = e = i S T
41.078 65.562 41.078
Max M-y: 65.662, Min M-y: -94.359 [kNm]

Obr. 8 Ohybovy moment v desce — plivodni navrh

Kv1 : MSU (STRIGEOQ) - trvald/dogasna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkl: Max. a mifghednoty -70.635
32.484 50 371 32.484
Max M-y: 50.371, Min M-y: -70.635 [kNm]

Obr. 9 Ohybovy moment v desce — navrhovany stav s pojiZzdénou roznaseci vrstvou bez nabetonavky
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Kv1 : MSU (STRIGEOQ) - trvald/dogasna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkl: Max. a minzhadnoty _58.773
28.187 42795 28.187
Max M-y: 42.725, Min M-y: -58.773 [kKNm]

Obr. 10 Ohybovy moment v desce — stavajici stav bez uvaZované nabetonavky

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/doasna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitfni sily V-z
Kombinace vysledkl: Max. a min. hgosoty 81543

Ty . e
w ==L ==y

-81.543 -60.397
Max V-z:90.397, Min V-z: -90.397 [kN]

Obr. 11 Posouvajici sila v desce — plivodni ndvrh

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/doasna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitini sily V-z
Kombinace vysledk(: Max. a min. hpdnaty

\W W -35.438

Max V-z: 67.447, Min V-z: -67.447 [kN]

Obr. 12 Posouvajici sila v desce — navrhovany stav s pojizdénou roznaseci vrstvou bez nabetonavky

Kv1 : MSU (STRIGEOQ) - trvald/dogasna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitfni sily V-z
Kombinace vysledkl: Max. a min. P@Q;jg@@/ 50.091

W tﬁﬂg@ﬂ% _29 =

-50.091 .55.972
Max V-z:556.972, Min V-z: -55.972 [kN]

Obr. 13 Posouvajici sila v desce — stavajici stav bez uvaZované nabetonavky
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Unosnost desky v krajnim poli — kladny ohybovy moment:

Navrh betonového priifezu

Névrh vyztuie

beton |C25/30 ocel B500B
fig 16,67 MPa fa 434,78 MPa
€3 3,5 %o kryti 25 mm
Ei 31000 MPa tahova ¢ 12 mm
b 1000 mm pocet n 5,00 -
h 250 mm osova vzd. 200 mm
Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 18,44 mm G 0,000 MPa
d 219 mm k 1,96 -
= 0,08 Vimin 0,479 MPa
p 0,002582 -
Meq 52,03 kN.m Viac 104,81 kN
Unosnost desky ve stfedovém poli — kladny ohybovy moment:
Navrh betonového priifezu Navrh vyztuie
beton |C25/30 ocel B500B
fe 16,67 MPa fa 434,78 MPa
€3 3,5 %o kryti 25 mm
Ecm 31000 MPa tahova ¢ 12 mm
b 1000 mm pocet n 8,00 -
h 250 mm osova vzd. 125 mm
Posouzeni - OHYB Posouzeni - SMYK
X 29,50 mm G 0,000 MPa
d 219 mm k 1,96 -
E 0,13 Vimin 0,479 MPa
P 0,004131 -
Mgq4 81,51 kN.m VR, 111,92 kN
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Vnitfni sily desky s uvdzenim plastického kloubu v nadpodporovych oblastech dle nejslabsi
unosnosti pro kryti 150 mm (na strané bezpecné) s uvazenim pojizdéné roznaseci vrstvy o
hmotnosti max. 250 kg/m? bez uvaZeni nabetonavky jsou zobrazeny na Obr. 14 a Obr. 15.
Velmi obdobného vysledku dosahneme pfi uvazeni prafezu vysky 150 mm pro zaporné
momenty a 250 mm pro kladné ohybové momenty. Pouze natodeni prifezu je pfi uvazovani
plastickych kloubd nespojité, zatimco pfi uvazeni nelinealrniho prifezu je spojité a natoceni

se realizuje ve vétsi oblasti. Timto byla verifikovdna opravnénost zvoleného pfistupu.

KV1 : MSU (STR/IGEOQ) - trvald/do&asna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitini sily M-y
Kombinace vysledkl: Max. a min. hodnoty
-38.944 -38.944
I e i N S
36.414 36.414
72.928
Max M-y: 72.928, Min M-y: -38.944 [kKNm]

Obr. 14 Ohybovy moment v desce — navrhovany stav s pojizdénou roznaseci vrstvou bez nabetonavky
Plasticky kloub v podporach (Mg = 38 kN.m)

Kv1 : MSU (STR/IGEOQ) - trvald/dogasna - rovn. 6.10 Proti sméru osy Y
Vnitini sily V-z
Kombinace vysledkd: Max. a min. hadagly

-37.536

Max V-z: 65.697, Min V-z: -65.697 [kN]

Obr. 15 Posouvajici sila v desce — navrhovany stav s pojizdé&nou roznaseci vrstvou bez nabetonavky
Plasticky kloub v podporach (Mg = 38 kN.m)

Pfi uvaieni redistribuce odpovidajici zjisténému stavu s utopenou vyztuii jsou zjisténé
hodnoty desky vnavrhovaném stavu vyhovujici, deska je schopna prenaset jak

mezipodporové tak i podporové jeji namahani (porovnani vysledkid s tabulkami vyse).

6.2.4. Pravlak — analyza — utopenad vyztuz bez nabetonavky
Plvodni uvaZované navrhové zatizeni:

(8+9)d,ptvodni = (13,75 * 1,35 + 5,0 * 1,5) * 7,0 + 4,4 * 1,35 = 188.38 kN/m?
Navrhované navrhové zatiZeni bez uvazovani betonové nabetondvky:

(8+9)d,pavodni = (8,75 * 1,35+ 5,0 * 1,5) * 7,0 + 4,4 * 1,35 = 141.13 kN/m?
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Navrhovany stav ve varianté bez uvaZiované nabetondvky s kryci vrstvou o hmotnosti
250 kg/m? vyvolava zatizeni pravlaku o velikosti 141.13/188.38 = 75% plvodniho
uvazovaného zatizeni na privlak v pdvodnim posudku. Dle odstave 6.2.4 utopenim vyztuze

(kryti c = 150 mm) dojde k poniZeni jeho unosnsoti max. na 77%. Pravlak je vyhovujici.

6.3. Zjisténé trhliny

Zjisténé trhliny pfesahujici hodnotu 0,3 mm jsou trhlinami nadlimitnimi. Trhliny
pravdépodobné vznikly technologickou nekazni (3patnd smés, oSetfovani, nevhodné
podminky pfi betonazi) zplsobujici nadmérné smrsténi spolu s dalSimi namahanimi

konstrukce (silovym, tepelnym).

Za ucelem obnoveni strukturalni integrity (staticka funkce) a ochrany vyztuze a betonu uvnitf
prifezu proti dalsi degradaci je navriena injektdZz trhlin Sife nad 0,3mm nizkoviskdzni
injektazni pryskyfrici. Zvoleny injektazni systém musi byt uréen pro vyplnéni trhlin se statickou

funkci.

6.4. Vliv zatékani a obsahu chloridovych iont(

Vlivem nefunkéniho hydroizolaéniho systému dochazi k vnikani vody do konstrukce, voda
protéka zejména skrz trhliny v betonu. V zimnim obdobi obsahuje vnesena voda agresivni

chloridové ionty obsaZené v posypovych solich.

s v

Prosakujici voda skrz beton vynasi rozpustné slozky pojiva Ca(OH),, coZ se projevuje tvorbou
karbonatu bilé barvy na povrchu betonu, tzv. vykvéty (CaCOs). Hlavni negativni dlisledek této

skutecnosti je sniZovani pevnosti samotného betonu.

Pritomnost chloridovych iontd nad urcitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko koroze
vyztuZe i v pfipadé dostate¢né kryci vrstvy betonu. Tyto limity jsou uvedeny napf. v tab. CSN

EN 206 [6]. Pro Zelezobetonové konstrukce je tento limit 0,4%.

Vysoky obsah chlorid(l v betonu zplsobuje depasivaci vyztuze, ¢imz m(zZe nasledné dochazet
k jeji korozi. Tato skutecnost vyznamné sniZuje Zivotnost konstrukce, nebot pfi korozi vyztuze

dochazi ke snizeni Unosnosti a bezpecnosti celé konstrukce.

Je zfejmé, Ze v oblastech masivniho zatékani dochazi k velmi vyznamné kontaminaci betonu
chloridovymi ionty vodou z parkovacich ploch na stfeSe objektu obsahujici rozpusténé

posypové soli.

Pronikani vody do nosnych konstrukci ma negativni vliv na Gnosnost a potazmo i bezpecnost
celé konstrukce a sniZuje jeji Zivotnost. Tento stav je obecné nepfipustny a je nutné efektivné

zabranit dalsimu pfimému negativnimu plsobeni vody na nosnou konstrukci.
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K rozvoji koroze nosné vyztuze stropni desky muZe pfi trvdni vySe uvedenych negativnich
skutecnosti dojit ve velmi kratkém case. Odhaduji, Ze ke staticky vyznamnému oslabeni
vyztuze v misté koroze muizZe dojit na zdkladé zkusSenosti s obdobnymi konstrukcemi do

pfiblizné 10 let, v pfipadé souhry nepfiznivych faktord toto mize nastat podstatné drive.

7. VYHODNOCENI, ZAVER

Z hlediska konstrukce stropu je bezpodminecné nutné dalSimu zatékani do konstrukce
zabranit. Tohoto lze docilit funkéni hydroizolaéni vrstvou na hornim povrchu.

Déle je nutné provést statickou injektaz nadlimitnich trhlin.

Z hlediska pfitizeni byly uvazovany dvé varianty stavajiciho stavu konstrukce. Na zakladé
informaci ziskanych pfi mistnim Setfeni a studiem podkladi nebylo mozZné s jistotou stanovit,
zda horni vyztuz je v betonové desce utopena (provedené velmi velké kryti vyztuze), nebo je
na betonové desce provedené ve spadu vytvofena dalsi betonova nabetonavka. Provedené
méreni se priklani k prvni varianté, nicméné v dobé prlzkumu se jednalo o vedlejsi méfeni,

nebot vysledky skend nebyly na misté jednoznacné a prikazné.
Jsou tedy posouzeny dvé moZné varianty stdvajiciho stavu:

I.  Vyztui je utopend v betonu (max. 150 mm od horniho lice betonu), na nosné betonové

desce neni provedena nabetonavka, hydroizolaéni stérka je pfimo na nosné konstrukci.

[I.  Vyztuz je osazena spravné dle projektu, na nosné betonové desce je provedena

nabetonavka, hydroizolaéni stérka je aplikovana na nabetonavce.

V obou pfipadech je uvaZzovano s odstranénim stavajici hydroizolacni stérky aZ na soudriny
beton, vytvoreni nového hydroizolacniho souvrstvi a pojizdéné desky o maximalni celkové tize
2,5 kN/m?2.

Takto provedena skladba je ve vySe uvedenych pfipadech stavajiciho stavu vyhovujici dle

nasledujiciho oddlvodnéni pro jednotlivé varianty:

I.  Nadmérnym krytim horni vyztuze (max. 150 mm) doslo k vyraznému sniZzeni inosnosti
u zapornych nadpodporovych momentd. Nicméné pfi uvazeni nizsiho zatizeni vlivem
neprovedeni nabetondvky a suvdienim omezené Unosnosti a tuhosti desky
v nadpodporovych oblastech a plnou Gnosnsoti v mezipodporovych oblastech je deska
i pro navrhovany stav vyhovujici, viz odstavec 6.2. U priavlaku je redukce unosnosti
vlivem jeho vy$ky mensi (max. 23%), zatizeni pravlaku v navrhovaném stavu je o 25%

nizsi nez bylo uvazovano v navrhu, priavlak je tedy také vyhovuijici.

II. V pfipadé, Ze byla provedena nabetonavka a vyztuz byla osazena ve spravné poloze
(sken zaznamendva i nabetonavku), je navrhovany stav vyhovujici, v ndvrhu bylo

s touto vrstvou uvazovano.
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V ramci pfipravnych praci bude ovéren stav konstrukce, bude zjisténa skladba stropu napf.
provedenim wvyvrtu ¢i vrtu a zméfenim celkové jeho tloustky, pfipadné toto mlze byt

provedeno i geotechnickym mérenim. Autor spravy bude s timto zjisténim seznamen.

Tento posudek vychazi z podklad( a informaci, které jsme méli pfi zpracovani k dispozici.

Hodnoti a poukazuje na pficiny stavajictho stavu a davad obecnd doporuceni pro reseni
soucasného stavu.

Zpracovatel zpravy si vyhrazuje pravo na korekce zavérd, pokud budou zjistény dalsi podstatné

skutecnosti, které nebyly znadmy pf¥i zpracovani tohoto posudku.

V Praze dne 26.06.2023 . Richard Valenta, Ph.D.
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