GGS Litomydl s.ro. Touloveovo nam. 1163, 570 01 Litomysl, mob.: 602446613

1. Uvod
Objednatel: Mésto Litomysl
B#i Stastnych 1 000
570 01 Litomysl
Zastupcee: Ing. A. Dokoupil
Dodavatel: GGS Litomysl s.r.o.
Toulovecovo nam. 1163, 570 01 Litomysl
mob.: 602446613
Zpracovatel: RNDr.V.Lasek, osoba opravnéna dle zék. & 62/1988 Sb.

v hydrogeologii, inZenyrské a sanaéni geologii, &islo 1591/2002

2. Nastin problematiky

V prostoru mezi stavajicim fotbalovym hfigtém s umélou travou a restauraci "Na Vysluni"

Je uvaZovéna realizace viceutelového hiiité s umélym povrchem (rozméry cca 32,1 m x 19,1 m).

Cca jizné nad hti§im se ve vzdalenosti cca 17 - 60 m n’écha'.zi dveé vétve mélké vodarenské
Stoly €. 1., z niZ je gravitatn& jimana podzemni voda, které je vyuzivana pro zasobeni koupali§té,
krytého bazénu, ¢dsteéné pro zésobeni hibitova a zavlahy stadionu (jedna se o jednu ze ti#
vodarenskych stol. spole¢né se stolou &. 2 ma ale relativné nejvy$si vydatnost).

Prostor navrhovaného hfi§t& se nachdzi v prostoru, v némz jsou navrhovédna ochranni
pasma Stoly, v soucasné dobé probih4 aktualizace navrhu ochrannych pasem (pfedevsim §toly &
ktera se nachdzi velmi mélce pod povrchem terénu) a kterd bude znamenat zpfisnéni diivéjsich
navrhovanych ochrannych opatien;.

Vznikl pozadavek na hydrogeologické posouzeni tak, aby realizaci nového hfiste byl
minimalizovan pfipadny negativni vliv na vydatnost vodarenskych stol.

Za timto (¢elem bylo realizovano jednak archivni getfeni dostupnych podkladd, dale byly
Vv prostoru okraje planovaného h#i§té smérem k Jimaci Stole &. 1 rea_liz\o@v\-’{ rutné kopané sondy

—

(I\ 1-K- 4) a ‘bylo r¢ reahzm ano geodetické zaméfeni sond véetné vytyeni konce Stoly €. 1, ktera

nubyla pn &idténi (?arostla kofeny) speleology pfesne doméfena.
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Dokumentace a zhodnoceni provedenych praci je obsahem pfedkladaného posouzeni.

3. Struény prehled geologickvch a hvdrogeologickych pomér v prostoru Stoly & 1 a

AP

planovan¢ho hFisté

Geologické poméry

Z4jmové  Gzemi se nachazi v Ceské kifdové panvi, ze strukturniho hlediska ve
Vysokomytské synklindle.

Zastoupené kiidové sedimenty jsou staff svrchni turon — cenoman, celkova mocnost

kiidovych sedimentl se pohybuje v trovni cca 230 m.

Lokalni geologické poméry
Skalni podloZi je v zajmovém tizemi tvofeno horninami svrchniho turonu, petrograficky se

jednd o slinovce (mistn& nazyvano opuky), ¢asto se stfipkovitym a tence deskovitym rozpadem.
Pod svrchnoturonskymi horninami pak se nachazeji stfednoturonské piskovce a prachovee (pasma
IX). tzv. callianasové piskovce.

Rozhrani hornin svrchniho a stfedniho turonu se pohybuje v hloubce cca 9 — 11 m,
mocnost svichnoturonskych hornin se pohybuje cca v irovni 4 — 8 m.

Hominy skalniho podloZi jsou prekryty kvartérnimi sedimenty, v zdjmovém Gzemi se pii

povrchu nachézeji jilovité navazky.

Hvdrogeologické poméry

Zajmové uUzemi se nachdzi ve vyznamném hydrogeologickém rajénu ¢ 4270
— Vysokomytska synklindla, cca v osové ¢asti synklindly.

Jedna se o vicekolektorovy systém. Nachazi se zde vice zvodni, odshora svrchnoturonska,
niZe pak vyssi a niz$i sttednoturonskd, spodnoturonska a cenomanska. Dvé nejsvrchnéjdi zvodné,
tj. svrchnoturonska a vy3si stfednoturonskd, maji volnou hladinu podzemni vody, ostatni hlubsi

zvodné jsou jiz v tlakovém rezimu, tj. jedna se o zvodné napjaté.

Lokalni geologické a hydrogeologické poméry v misté uvazevané vystavby (v prostoru Stoly
& 1 a plinovaného hFisté)

Lokdlni geologické poméry povaZzujeme za sloZité.

V rémci jihovychodni &asti navrhovaného hiidté (nejvyssi misto stavajiciho prostoru
uvazovaného pro hfistd) se nachdzeji mélko pod terénem rozpukané slinovce. které se rizné
sttidaji s vrstvami silné rozloZeného slinovce (ktery ma charakter az jilu pevného s drobnymi
ulomky $edého slinu), v prostoru nad obéma vétvemi Stoly & 1( tj. v prostoru smérem

jihovychodn& od navrhovaného hfisté \vy3kové nad 3telou ¢ 1) sc tak¢ nachdzeji velmi mélce pod

Lo
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povrchem slinovcee, které jsou s vysokou pravdépodobnosti vyrazné zvodn&lé, v minulosti byly
patrné jiméany a vyuzivany jako jeden z vodnich zdrojii pro rybnik Zabogkrt, ktery byl vyuZivan
jako koupalist¢ a pozd&ji zde byl vybudovan bazén (koupaliité),slinovce byly Casteéné
podchyceny Stolou ¢&. 1, tj. voda je jimana z poloh slinovet nachazejicich se velmi mélce pod
povrchem, mezi zvodnélymi polohami slinovee se nachazeji vrstvy slinovee rozloZeného na témer
nepropustné sliny, prib&h téchto vrstev a proloh (propustnych i nepropustnych) je znacng
nepravidelny. zvodnéni je znaéné zavislé na momentalni klimatické situaci.

Vrstvy kiehkych slinoved jsou zvodnglé a vedou nie po svahu od prostoru $tol, tj. patrné i
do prostoru, kde je planovano histe.

V severni Casti planovaného hiisté, tj. v prostoru navazujicim na stavajici fotbalové h¥isté s
umeélou travou, byla v minulosti hlubsi terénni deprese cca sméru zapad-vychod, na konci
jihovychodni &asti terénni deprese (v jeji spise jizni ¢asti) se nachazel zamokfeny prostor,
dochazelo zde patrné k Castecnému odvodnéni slinovei pres piipovrchové jilovité vrstvy.

Terénni deprese byla tdajné pfi budovani fotbalového hfisté s umélou travou zavezena
navazkami a zamokfeni bylo feSeno twdajné umistnim drenaZniho potrubi vedené¢ho do
odvodnovaciho systému spodniho hlavniho fotbalového hfists). Tyto tdaje pochazeji pouze od
pamétnikl a nebyly vice ov&fovany.

V ramci realizovanych mélkych kopanych sond byla podzemni voda zastiZena pouze v
sondé K-1 nachdzejici se v JV rohu uvazovaného h¥iste, podzemni voda je zde vdzana na

rozpukany slinovec, naraZena byla v hloubce 0,7 m, ustdlend cca 0.6 m pod povrchem.

4. Proviadéné prace
4.1. Realizace kopanvch sond
Dne 9.6.2020 byly realizovany 4 rucné kopané sondy kopacskou skupinou vedenou p.
Kotlarem, préce byly realizovany pod technickym dozorem fesitele, po dokumentaci sondy byly
likvidovany zahozem vykopanym materilem se snahou o zachovani strati grafie v misté sond.
Dokumentace sond je uvedena niZe:
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K-1

velikost 1,3 m(d) x 0.5 m (3) x 0.7 m (h)

0,00 - 0,35 m navaZka - erna humézni hlina s ojedindlymi ulomky cihel (vel. 2 - 3 mm)

0,35 - 0,45 m rezav&hnédy jil tuhy s dlomky slinovee, velikost 2 - 5 cm, ceca 50%

0,45 - 0,70 m Sedohnédy slinovec, tence deskovité vrstevnaty (odluény), tloust’ky desticek 2 - 3
cm, vel. cca 8 - 20 cm, rozpukany, pukliny &asteéné s jilovitou vyplni

hladina podzemni vody: narazena: 0,7 m - nizké pritoky
ustdlena: 0,6 m
K-2

velikost 1,5 m(d) x 0,8 m () x 1,1 m (h)
0.00 - 0,35 m navaka - ¢ernd humézni hlina s ojedinélymi Glomky cihel a ojedinélymi kameny
0.35 - 0,50 m vrstva slinovcti - Glomky cca 2 - 5 ¢cm, cca 50 - 70%, rozpukané. pukliny
zajilované
0.50 - 1,10 m rozlozeny svétle sedohnédy slinovec, charakter jil tuhy az pevny,
s drobnymi tlomky (1 - 4 mm) sedého slinu

hladina podzemni vody: nenarazena, sonda sucha

K-3

velikost 1,8 m (d) x 0,7 m (§) x 1.1 m (h)

0,00 - 0.10 m navazka - ¢erna humézni hlina s ojedinélymi tlomky cihel

0.10 - 0,45 m navazka - smés Cerné hliny s kameny (cca do 3%), s ojedinélymi Glomky cihel
(do 0.5 cm), ¢ernym jilem tuhym a misty se $kvérou

0.45 - 0.60 m hnédy jil, okrovy, tuhy az pevny, plasticky (imocnost se ve sténach sondy méni, cca
5-15cem)

0.60 - 0.70 mjil s tlomky slinovetli velikost 1 - 3 cm, cca 50 %

0.70 - 1,10 m 3edohnédy slinovec, tence deskovité rozpadavy, tloustka desticek cca 1 - 3 cm,
velikost 10 - 15 cm

hladina podzemni vody: nenarazena

neustalena

th
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K-4

velikost 1,6 m(d) x 0,6 m (3) x 1,1 m (h)

0,00 - 0,10 m navaZzka - ¢ernd humézni hlina (s ojedinélymi ilomky cihel)

0,10 - 0,25 m navaZka - ¢erna smés hliny a ¢erného jilu s ojedinélymi kameny

0,25 - 0,65 m 3edé slinovce, zdravé. tence deskovité odluené, velikost 10 - 30 cm, vypld puklin
jilovitd

0,65 - 1,05 m Sedy slinovec, rozlozeny na jily tuhé s drobnymi tlomky Sedého slinovce

od1,05m kameny slinovce, velikost kamenid 10 cm

hladina podzemni vody: nenarazena

neustilena

Pro doplnéni téz uvadime struény popis rucné kopanych sond K-5 a K-6, které byly a
realizovany 29.4.2020 a 5.5.2020 za uc¢elem kontroly vykopl pro novy opticky kabel a ovéfeni
prib¢hu podzemnich vedeni (Fortech Litomy3l)

K-35

0,00 - 0,05 m navazka - ¢ernd humozni hlina

0,05 - 0,60 m navizka - ¢ernd smés hliny a jilovité skvéry, s ojedinélymi kameny
0,60 - 1,10 m navézka - rezavéhn&da jilovitd hlina s kameny

1,10 - 1,50 m navazka - Cernd $kvara s jilovitou hlinou

hladina podzemni vody: nenaraZena

neustalena

K-6

0,00 - 0,05 m navaZka - ¢erna humdzni hlina

0.05 - 0,60 m navazka - rezavéhnéda jilovita hlina s ¢ernou $kvarou s kameny 5 - 10 cm,
ojedinglé

0.60 -1,50 m navazka - ¢erna hlina se Skvarou, s kameny spise ojedinélymi, v trovni cca 1,1 -
1,15 m s pfimési polystyrénu

hladina podzemni vody: nenarazena

neustdlena

4.2. Geodetické priace
Geodeticke préce byly provedeny Geodetickou kancelari Helena Havranova. Osicka 1201,
Litomysl.
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Dle pozadavku GGS Litomysl bylo provedeno polohopisné a vyskopisné zaméfeni
realizovanych sond (jak novych sond, tj. K-1 - K-4, tak dtive realizovanych sond K-5, K-6).

Zaroveni byly piimo v terénu oznaceny konce $tol €. 1 - jak posledniho bodu zaméfeného
speleology (Tasler, 2016). tak posledniho bodu, kam aZ $tola dle archivaich tidaji zasahuje a ktery
nebyl v dobé speleologického prizkumu pro nepfistupnost zaméfen, §tola byla v poslednich 11 m
uplné prorostla kofeny a v té dobé& nepriichodna, nasledné bylo v r. 2018 realizovdno vy&isténi,
konec Stoly ale nebyl speleology po vy¢isténi pfesné zaméfen, nachézi se ale v pHimé linii toly ve
vzdalenosti cca 11 m od zaméfeného konce v r. 2016.

Situace zaméfeni 1 : 200 je obsahem pfilohy ¢. 3, soufadnice zaméfeni jsou obsahem

ptilohy €. 4, zaméfeni bylo geodetickou kancelafi pfedano a fakturovano pfimo Méstu Litomysl.

5. Vlastni hydrogeologické posouzeni, navrhovana opatieni

Na zékladé studia archivnich 0daji a realizovanych priizkumnych praci lze konstatovat

nasledujici:

- v prostoru jizni a hlavné jihovychodni ¢asti navrhovaného hfidt€ se velmi mélce pod
povrchem terénu nachédzi skalni podlozi, které je tvofeno rozpukanymi slinovci
svrchnoktidového stafi

~ tvto slinovce se také nachazeji velmi mélce pod povrchem terénu v prostoru cea jizné a
Jihovychodné v mirném svahu nad navrhovanym hfistém, v tomto prostoru jsou slinovce
vyrazné zvodnélé a jsou jimany vodarenskou Stolou &. 1 se dvéma vétvemi, Stoly se
nachazeji mélce pod povrchem terénu (cca 0,6 - 1.6 m) s tim, Ze u severniho konce Stoly ¢.
1 ,ktery se nachazi jiz uvnitf oploceného sportovniho arealu, bude horni vrch klenby tésné
pod povrchem terénu, tj. cca v urovni odhadem do 10 - 30 cm

— podzemni voda je jimand mélkymi Stolami, které profezavaji zvodnélé polohy kiechkych
slinoved, a je gravita¢né odvodiovana do sbémy ¢&. 1 a dale tece do vodojemu

= zvodnelé prolohy kiehkych slinoved se v zdjmovém prostoru rychle stiidaji se Spatné
propustnymi vrstvami rozloZeného slinovee (charakter slind s tlomky plastického slinu a
slinovet), do poloh, které maji charakter slind a jsou $patné propustné, zasahuji kiehké
vrstvy zvodnélych slinoved, prabehy téchto poloh jsou velmi nepravidelné (tato okolnost
je mj. i patrna ze sond K-1, K-2, K-3, K-4. kde se nepravidelné stfidaji propustné a
nepropustné prolohy)

— lze tak konstatovat, ze pokud by vyrazn€j$im plochym terénnim odkryvem dodlo ke
zastizeni zvodnélych proloh kiehkych slinoveu. doslo by k trvalému odvodiovani

takovychto proloh odtokem vody napf. do drendzniho systému. tj. mohlo by tak dojit k

-1
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CasteCnému odvodnéni proloh, které jsou v t&sné blizkosti jimany prostfednictvim mélké
Stoly ¢. |

— jakékoliv plodné terénni odkryvy v blizkosti jimacich vodarenskych $tol zasahujici az do
slinovel jsou nevhodné, nebot' nelze vyloudit. %e tak dojde k &asteCnému odvodnéni
slinoveld nachdzejicich se v blizkosti jimacich $tol (nachdzejicich se vydkové nad
ptipadnym ploSnym terénnim odkryvem - zafezem), tj. pokud by se realizoval plivodné
uvaZovany terénni zafez pro uvaZované hfiSt€, nelze vyloudit negativni ovlivnéni jimaci
Stoly €. 1, resp. negativni ovlivnéni jeji vydatnosti

— jakékoliv hlub8i terénni zafezy (odkryvy) pro uvaZovanou konstrukci hfisté tak
povazujeme za nevhodné a dle naSeho nédzoru nelze v takovémto pripadé vyloudit
negativni ovlivaéni jimaciho prostoru $tol &. 1, resp. vznik trvalého odvodnéni mize vést k
negativnimu ovlivnéni vydatnosti toly ¢. |

— vypovidaci schopnost realizovanych kopanych sond je navic omezend, nebot’ se jedna o
bodovy zdroj informaci a je zde patro, Ze zdjmové prostiedi se zde rychle méni. realizace
prizkumného zatezu ale neni mozna

- Jje tak nutno konstatovat, Ze plochu hfi$t¢ neni vhodné z hydrogeologického hlediska
umistit do zafezu, ale naopak realizovat hfisté do nasypu a do pivodniho terénu zasahovat
zemnimi pracemi Gplné minimalné

~ tato okolnost znamend, Ze v prostoru jihovychodniho rohu htidté, kde byla
realizovana sonda K-1, je maximalni mozna hloubka jakychkoliv zemnich praci (tj.
vykopi pro zaloZeni hFiSté atd.) pouze 0,3 m, tj. bude pouze odstranéna svrchni
huméznf vrstva a navazka a slinovce nachazejici se zde od hloubky 0.45 m nebudou
vibec zasazeny

— vySka terénu v misté kopané sondy K-1 zde je dle geodetického zaméfeni 360,2 m n. m.. t;.
maximalni hloubka zemnich praci (tj. Grovef zaloZeni) bude 359.9 m n. m.

- tato okolnost znamend, Ze zdsah ploSnych zemnich praci bude minimalni a bude
pouze v blizkosti sondy K-1, viude jinde bude nutno realizovat niasyp a na ném
zakladat hristé

— pokud by doslo k posunuti hfist¢ (o nékolik metrit) smérem k severozapadu, byl by JV roh
hfisté cca v blizkosti sondy K-4, kde je uroveni terénu cca 359,87 m n. m, {j. maximalni
hloubka zemnich praci by zde byla 0,25 m (po horni vrstvy slinovet), tj. nadmotska vyska

nejhlubsich zemnich praci by byla 359.62 m n. m.
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6. Zavér

Na zdkladé objednavky bylo realizovdno hydrogeologické posouzeni uvaZované realizace
viceuSelového hfisté s umélym povrchem navrhované mezi stavajici fotbalové hristé s umélou
travou a restauraci "Na Vysluni” - diive fotbalové Satny.

Jizn& nad planovanym hfistém se v blizkosti (cca od 17m) nachazi vodarenska stola €. 1, z
niz je dlouhodobé jimdna podzemni voda pro bazény koupalisté, zavlahy stadionu, zdsobeni
hibitova, jedna se o jednu ze tf jimacich $tol.Stola ¢.1 ma ale se Stolou ¢. 2 relativng nejvyssi
vydatnost.

Stola ¢. 1 se nachazi na rozdil od ostatnich 2 &tol velmi mélce pod stavajicim terénem (cca
0.1 - 1,6 m), ve stavajici dob& probihd aktualizace navrhu jeji ochrany, kterd bude znamenat
zpfisnéni dfive navrhovanych ochrannych opatfeni pro Stolu €. 1.

V ramci predkladaného hydrogeologického posouzeni bylo realizovano studium archivnich
podkladi, na jiZnim a jihovychodnim okraji uvazovaného hiisté byly realizovany 4 ruéné kopané
prizkumné sondy, bylo realizovano geodetické zaméfeni sond a vyty¢eny koncové body Stoly &.
1.

Lze konstatovat, Ze v prostoru jizniho a jihovychodniho okraje navrhovaného hrist€ se jiz
velmi mélee pod povrchem nachédzeji kiehké slinovee, tyto zvodnélé slinovce jsou v (€sné
blizkosti smérem k jihovychodu nad planovanym hfistém jimany Stolou €. 1.

V sondé ¢ K-l byla zastizena podzemni voda vazana na mélce zastizené slinovce,

Podzemni voda se také dle (dajd pamétnikd (i feSitele) vyskvtovala v hlubsi terénni
depresi (smér cca zapad - vychod),v jihovychodnim konci deprese a na jizni strané se objevovalo
trvalé zamokfeni (terénni deprese se nachdzela cca v prostoru severni ¢asti uvazovaného nového
hfisté, tj. v prostoru navazujicim na stavajici fotbalové hfisté s umélou travou), terénni deprese je
zasypana navazkami, voda je Gdajné odvedena drenédzi do prostoru drenaze na hlavni plode). tyto
udaje pochazeji pouze od pamétnikd, tj. nejsou archivné ovéfeny.

Lze konstatovat nasledujici:

— hydrogeologické poméry v zajmovém prostoru povazujeme za sloZité

~ jakékoliv plo$né terénni odkryvy v blizkosti jimacich Stol zasahujici aZ do slinovet
povaZzujeme za nevhodné, nebot’ nelze vyloudit, Ze tak dojde k fisteCnému trvalému
odvodnéni slinovci, které jsou v bezprostfedni blizkosti jiminy vodarenskou $tolou ¢&.

1, tj. nelze vyloucit ovlivnéni (sniZenf) vydatnosti Stoly &. 1

— z hydrogeologického hlediska tak lze konstatovat, Ze navrhované h¥isté neni vhodné
realizovat do terénniho zafezu, ale naopak na nasyp a do pivodniho terénu zasahovat

uplné minimalné (&i vibee).

9
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- tyto okolnosti znamenaji, Ze v prostoru jihovychodniho rohu h#i§té, které se nachazi
nejvySe (a byla zde realizovana sonda K-1), je maximalni moZna hloubka zemnich
praci pouze 0,3 m pod stavajici terén, tj. bude pouze odstranéna svrchni humézni
vrstva a navaZky. slinovce nachazejici se od hloubky 0,45 m nebudou viibec zasaZeny

- vySka terénu v misté kapané sondy K-1 zde je dle geodetického zaméFeni 360,2 m n.
m., tj. maximalni hloubka zemnich praci (tj. iiroveii zaloZeni) bude v iurovni 359,9 m
n. m.

— tato okolnost znamend, Ze zasah plo$nych zemnich praci bude minimalni a bude
pouze v blizkosti sondy K-1, viude jinde bude nutno realizovat nisyp a na ném
zakladat hristé

— pokud by doslo k posunuti hfi§té (o nékolik metril) smérem k severozapadu, byl by JV roh
htisté cca v blizkosti sondy K-4, kde je urovefi terénu cca 359,87 m n. m, tj. maximalni

hloubka zemnich praci by zde byla 0.25 m (po horni vrstvy slinove(), tj. nadmotska vyska
nejhlubSich zemnich praci by byla 359,62 m n. m.

Predkladané hydrogeologické posouzeni se tykd pouze hodnoceni hydrogeologickych
poméri , nelze ho vyuZit pro Zidné jiné Oéely a nezahrnuje inZenyrsko-geologicky priizkum pro

zakladani stavby.

Ostatni podrobnosti jsou obsahem pfedchoziho textu a nasledujicich piiloh.

Za GGS Litomy$l s.r.o.: RNDr.V.Lasek

Litomysl, Cerven 2020
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