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TECHNICKA ZPRAVA

1 Obecné udaje

Dokumentace stavebné konstrukéni ¢asti fesi dostavbu nadrzi na vodu. Jedna se o podzemni
zelezobetonové nadrze v Litomysli. Jedna se o piistavbu tii komor, ke stavajicim nadrzim.
Stavebné konstrukéni feSeni fesi predbézny staticky vypocet zdkladnich rozmérti nosného systému.

2 Zemni prace a zakladové poméry
Zemni prace budou ptedstavovat vykopy stavebni jamy.

Na dané parcele byl provedeninzenyrskogeologicky priizkum.
IG priizkum pro feSené uzemi zpracovala spole¢nost GGS Litomysl s.r.o.
Popis geologie byl ptevzat z vySe uvedené zpravy - zpracovatelé RNDr. V. Lasek a Ing. J. Stuchlik.

Popis sondy HJ-1 z inZenyrskogeologického prizkumu Ttida / Rdt [kPa]
0,00 — 0,70 m navazka - jil tmaveé hnédy, pevny, prachovity s ulomky kamene cca 30° V4
0,70 — 1,50 m jil hnédy, pevny, prachovity CI
1,50 — 2,50 m jil svétle Sedohnédy, dtto CI
2,50 - 4,20 m slin hndédosedy, tuhy az pevny CH
4,20 - 4,50 m piskovec bézovy, velmi siln€ zvétraly az zcela rozloZeny CS/R6
Popis sondy J-2 z inZzenyrskogeologického prizkumu Ttida / Rdt [kPa]
0,00 — 0,50 m navéazka - jil tmavé hnédy, pevny, prachovity s ulomky kamene cca 30° V4
0,50 — 1,20 m jil bézovy, tuhy az pevny, prachovity CI
1,20 — 2,10 m jil okrovy, tuhy, prachovity CI
2,10 - 3,00 m slin hnédosedy, pevny CH
3,00 — 4,00 m slin tmavé modrosedy, tuhy az pevny CH
4,00 — 4,90 m piskovec svétle okrovy, velmi siln€ zvétraly az zcela rozloZeny CS/R6
4,90 — 5,00 m piskovec svétle Sedohnédy, zvétraly, siln¢ rozpukany R5
Popis sondy J-3 z inZzenyrskogeologického prizkumu Ttida / Rdt [kPa]
0,00 — 0,40 m navazka - jil tmavé hnédy, pevny, prachovity s ulomky kamene cca 30° V4
0,40 — 0,90 m jil svétle hnédy, pevny, prachovity CI
0,90 — 2,70 m jil bézovy, dtto CI
2,70 — 3,60 m slin hnédosedy, tuhy az pevny CH
3,60 — 4,20 m piskovec svétle okrovy, velmi silné zvétraly az zcela rozloZeny CS/R6

Hladina podzemni vody nebyla v dobé realizace priizkumnych praci zastizena.
Nelze vyloucit sezonni mélké zvodnéni.

Zvétralé az navétralé piskovee povazujeme za pomérné inosné a malo stlacitelné, poskytuji tedy
vhodné zakladové prostredi. Predpokladana uroven zakladové spary v hloubce okolo 4 m pod
porchem terénu. Podzemni nadrze teddy budou zaloZeny plosné na eluviich ptedkvarterniho
podlozi, t.j. tuhych az pevnych slinech (CH), resp. pechnych pis€itych jilech (CS).
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S ohledem na nékteré negativni okolnosti zjisténé v ramci blizkého krytého bazénu je mozno
kontatovat nasledujici:

- v ramci stavebnich praci je nutné realizovat opatieni, ktera zabrani moznému vzniku zvodnéni
mezi sténami stavebnich jam a st€énami nadrzi, ...

- srazkové vody je nutno odvést povrchovymi Gpravami do nadrzi, ...

Ptipadné dalsi opatfeni dle IGP.

3 Zatizeni konstrukci
Zatizeni konstrukei bylo stanoveno podle normy CSN EN 1991

Zatizeni sn€hem - nebylo uvazovano - uvazované zatizeni na povrchu 2,5 kN/m* je vyrazné vetsi
Zatizeni vétrem - nebylo uvazovano - jedna se o podzemni nadrze

Ostatni zatizeni bylo stanoveno dle dané skladby konstrukei, pfipadné daného provozu v
pfiloZeném statickém vypoctu.

4 Pouziti materialy v nosnych konstrukcih
7B konstrukce beton C 25/30 - XC4, ocel B 500B

S Popis hlavni nosné konstrukce
Ptistavby nadrzi na vodu jsou feSeny jako Zelezobetonové nadrze.

Veskeré pracovni spary budou feSeny jako t€snéné a zaroven veskeré prechody mezi sténami a
dnem (stropem) budou feSeny jako "tuhé rdmové rohy".

Piedbézné jsou ZB konstrukce navrzeny v tloust’ce 250 mm, které budou vyztuZzeny zakladnim
rastrem nosné vyztuze @ R12 /200 mm. Vyztuz @ R12 kotvit min 550 mm a stykovat min 8§00
mm. Kryti vyztuze bude 40 mm. Podrobné dimeznovani bude provedeno v nésleduicim stupni
projektové dokumentace, kde ptipadna krytickd mista budou dovyztuzeny.

Zakladni statické schéma ptredbézného statického vypoctu bylo uvazovano jako vysek 1 mb, kdy
nam prizez piisobi jako tuhy ZB "prstenec a pro potieby piedb&zného navrhu bylo uvazovéano vzdy
s nosnikem, ktery je na okrajich vetknut. V nasledujicim stupni projektové dokumentace bude
vypocet upfesné a proveden podrobnéji.

Bylo uvaZovéno se zatiZzenim zeminou 1,2 m nad stropni konstrukei.

Pro vyplavani nadrze jsou uvazovany dva stavy. Prvni pti obkopani, kdy proti vztlaku ptisobi
vlastni tiha ZB nadrZe a v ten momento muiZe voda nastoupat 1,2 m nad zakladovou sparu.

Pti druhém stavu bylo uvazovéno i s pfitizenim zeminou a v tom piipad¢ by voda mohla nastoupat
az do vysky 2,5 m nad zakladovou sparu. Na tento vztlak vody bylo posouzeno ZB dno tloustky
250 mm, vyztuzené zékladnim rastrem nosné vyztuze @ R12 /200 mm.

V nasledujicim stupni PD bude posouzen i stav pro plnou a obkopanou nadiz, kdy na stény ZB
jimky bude pisobit pouze tlak vody. Pfipadné stav zasypané nadrze se zdrzenou vodou v zeming.
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10 Navrh zvlatnich, neobvyklych konstrukei, konstrukénich detailu

a technologickych postupi
Pfi realizaci stavby neni uvazovano s Zadnymi atypickymi detaily ani konstrukcemi.

Pti feSeni problematicky detailil je nutné ptizvat zodpovédného projektanta.

11 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Veskeré zakryvané stavebni konstrukce musi byt provadény na zakladé¢ platnych norem a ptedpist
vydanych vyrobci pouzitych stavebnich materiald. Musi byt dodrzeny veskeré stavebni technologie
a postupy predepsané v normach a vyrobci. Za dodrzeni téchto predpisti odpovida dodavatel
stavby. Vyztuz uklddana do bednéni (na podkladni beton) musi byt bez necistot a nesmi byt
korodovana. Nesmi byt mastna poptipad¢ jinak znecisténd. Bednéni pro monolitické konstrukce
nesmi byt také znecisténé.

Zakryvané konstrukce by mél piebirat hlavni stavbyvedouci, stavebni dozor a dozor investora,
ptipadné odpovédny statik. O pfevzeti by m¢l byt proveden fadny zépis do stavebniho deniku. Je
vhodné potidit a pfilozit fotodokumentaci zakryvané konstrukce. U této stavby bude urcité
zakryvana konstrukce: vyztuz ZB monolitickych konstrukei, detaili t&snéni pracovnich, piipadné
dalsi konstrukce které nejsou v tomto vyctu a realizace stavby si je vyzada.

12 Opatieni k zachovani stability a inosnosti stavajicich konstrukci
Projektova dokumentace fesi ptistavbu nadrzi. Pti jakémkoli zdsahu do nosné konstrukce ¢i
obkopavani stavajicich dadrzi je nutné zajistit stabilitu zbyvajicich nosnych konstrukci vhodnym
zpusobem. Napfiiklad podepienim, zapfenim, rozepienim, zavéSenim, vypusténim nadrzi atd ...

13 Pozadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby
Dodavatel stavby zajisti dilenské dokumentace na ZB monolitické konstrukce.

14 Pozadavky na protipozarni ochranu konstrukei
Z hlediska stavebné konstrukéniho feSeni nebyla u Zadného prvkli posuzovana tnosnost za ucinkt
pozaru. Pozarni odolnost konstruki fesi samostatna ¢ast - D.1.3 - Pozarné bezpecnostni feSeni.

15 Pouzité podklady, normy, literatura
Vykresy stavebni ¢asti v rozpracovanosti - Ing. Petr Lenoch

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991 — Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992 — Navrhovéni betonovych konstrukei
CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1996 — Navrhovani zdénych konstrukei

CSN EN 1997 — Navrhovéni geotechnickych konstrukei

Navrhovani betonovych konstrukei piirucka k CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2 — Jaroslav
Prochazka, Jiti Smejkal, Jan L. Vitek, Jitka Vaskova (Praha 2010)
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Ptiklad posouzeni betonovych prvki dle Eurokodu — Milos Zich a kol.

Statické tabulky pro stavebni praxi — Otakar Novak, Jifi Hotejsi (SNTL Praha 1978)

Statické tabulky — J. Hotejsi, J. Safka (technicky priivodce 51, STNL Praha 1987)

Navrhovani nosnych konstrukei — K. Lorenz (vydalo IC CKAIT, s.r.o., Praha 2015)

Navrhovani zakladovych a paZicich kei — J. Masopust (vydalo IC CKAIT, s.r.o., Praha 2018)

16 Zavér

Stavbu je nutné provést dle schvalené projektové dokumentace. B€hem stavby je nutné dodrzovat

veskeré piedpisy CSN, CSN EN a BOZP. Zmény a dopliiky oproti projektové dokumentaci je
nutno pfedem projednat s projektantem.

Pti provadéni stavby musi byt zabranéno nadmeérné prasnosti, hluku a znecistovani komunikaci.

Projektant si vyhrazuje pravo dopliiovat, ptipadné pozméiovat projekt na zdkladé novych
poznatki, zjisténych béhem provadéni stavby.

Vsechny stavebni prace musi byt provedeny v souladu se stavebnim zdkonem a souvisejicimi
ptredpisy, v kvalité ptedepsané v pozadavcich ptislusnych norem pro navrhovani a provadéni
staveb uvedenych v Seznamu &eskych norem a ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci,
nebo v kvalité vyssi. P¥i provadéni se musi dodrzovat bezpeénost prace — CSN 73 2400, CSN 73
1209, CSN 73 1216 a ostatni souvisejici normy a predpisy. Veskeré pouzité materialy a vyrobky
musi mit platny certifikat ve smyslu §156 zakona ¢.183/2006 Sb. a natizeni vlady ¢.163/2002 Sb. a
nafizeni vlady ¢.312/2005 a zdkont a nafizeni vlady souvisejici.

Pri jakékoli nejasnosti je nutné spojit se s projektantem a problém vyresit!!!

PD je zpracovana ve stupni pro vydani spolecného povoleni !!!
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Vypocet zemnich tlaku na sténu (prumérné hodnoty)

UZITNE Qq Geometrie:
} N l l Jr »L N 9a(0).k b= 1,00 m
% Aok (1) i — H= 380 m
4 1 — 1U4H= 1095 m
% Uzk (2 j 2/4*H = 1.90 m
< i 1] 34*H= 28 m
‘Ef Gk ) - 1/8#H= 0,48 m
oL 1 — 3/8*H = 143 m
% Qzk (4) j_ 5/8*H= 238 m
4 B 7/8*H= 333 m
I . 3
ZatiZzeni opérné stény zeminou v,= 19,00 KkN/m o= 30,00 °
Soucinitel aktivniho zemniho tle K,= tg’ (45 - ¢/2) = 0,333
Soucinitel zemniho tlaku v klidu Ky=1-sing= 0,500
Souc¢initel pasivniho zemniho tl: K, = tg’ (45+/2) = 3,000
Pro nasledujici vypoc¢ty uvazuji zemni tlak | v klidu K¢=| 0,500
Zatizeni zemnim tlakem (pro 1/8*H)  qx 1) = v, *(1/8*H)*K*b = 4,51 kN/m
Zatizeni zemnim tlakem (pro 3/8*H)  qux ) = v, *(3/8*H)*K*b = 13,54 kN/m
Zatizeni zemnim tlakem (pro 5/8*H)  qux 3) = v, *(5/8*H)*K*b = 22,56  kN/m
Zatizeni zemnim tlakem (pro 7/8*H) Qi @) = v, *(7/8*H)*K*b = 31,59 kN/m
Zatizeni od zemniho tlaku v pat(pro H) Qkan =Y. *H*K*b= 36,10 KkN/m
Proménné zatiZeni na povrchu Qe = 2,50 KN/ m’
Zatizeni pusobici na rub zdi ddyk = dax * Ky* b= 1,25 kN/m
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Posouzeni ZB desky

7B sténa nadrzi - svisla vyztuz

pramérné pro 5/8*H

kN/m

kN/m

kN/m

m

kN

18,76 kNm
9,38 kNm

7B sténa nadrzi - svisla vyztuz

g [KN/m’)| 78 [m] |gi [KN/m]| v6, 7o |24 [KN/m]
vlastni hmotnost 6,25 1,35 8,44
Zemni tlaky (sténa) 22.56 1,00 22.56 1,35 30,46
Zatizeni na povrchu 1,25 1,00 1,25 1,50 1,88
1,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
30,06 |kN/m 40,77
Statické schéma - spojité zatizeni fi= 30,06
AR REEREREN fg= 40,77
) \ Rozpéti L= 235
e — _ ] Vi =12*f,¥ L= 47,91
V{ e *ﬁ\_“_kk_\_ﬁhJ Med,f(L=0) =1/12 % fd * LZZ
MEd,f(L/2) = 1/24 * fd * L2:
Posouzeni ZB desky
Maximalni ohybovy moment k posouzeni Medlmax =1 18,76
Maximalni posouvajici sila k posouzeni [Vedmax = | 47.91
Posouzeni a navrh ZB prurezu
Rozpéti L(max)= 2,35 m Vea= 47,91
Mg = 18,76
Beton C 25/30 v— 1,50 a.= 1,00
fck = 25 MPa fcd = (lc* fck/ Y& 1*25/1,5 =
fctk,(),OS = 138 MPa fctd:ac*fctk,0,0S/Yc: 1* 138/135 =
f..= 26 MPa B, =
Vyztuz B 500B v= 1,15 E, =
fyk 500 MPa fyd = fyk/ Ys— 500/ 1,15 =
R ey = fya/Eg= 434,78/200 =
KKk
Sl T TR D x Vyztuzeni
= IR g =70 0= 12 mm h=
e — a= 200 mm b=
-~ o' As = 565 mm’ =
d=h-c-0,50= 204 mm
7/19

kNm
kN
kN
kNm
(zelezobeton)
16,67 MPa
1,20 MPa
31 GPa
200 GPa
434,78 MPa
2,17 %o
250 mm
1000 mm
40 mm
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Aq min=0.26*(F/f)*b*d = 2,33E-04 m’ VYHOVUJE

Ay min> 0,0013%b*d = 2,65E-04 m’ VYHOVUJE
A max= 0,04*h*b = 1,00E-02 m’ VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vyztuze Sy, =2*h =2*250= 500 < 300 mm VYHOVUJE

Min. svétla vzdalenost vyztuze Spi,> max(1,5@; dg+5; 20 mm) = max(1,5%12; 16+5; 20) =21mm

Posouzeni ohybového momentu

Vyska tlacené oblasti Ax = Ag*fyg/(b*fg) = 14,75 mm
Rameno vnitinich sil z=d-0,5%\x = 196,63 mm Mgy < Mgy
Moment Ginosnosti Mgy = Ag*fyg*z = 48,34 kNm
Posudek Mgs= 18,76 kNm < Mgpy = 48,34 kNm
VYHOVUJE

Poloha neutralné osy x=Ax/0,8= 18,44 mm
Pomérné pietvoteni vyztuze g = (eci3/X)*(d-x)= 3523 %o VYHOVUJE
Mezni pomérné pretvoreni &a= 2,17 %o
Posouzeni smyku
Posouvajici sila Veg= 4791 kN
Vstupni parametry d= 204 mm b= 1000 mm

Ay= 5,65E-04 m’ f,= 2500 MPa
Névrhova unosnost ve smyku Vg4, = [CRd’C*k*(lOO*p|*fck)l/3]*bw*d = 0,0929 MN
Soucinitel Crgc=0,18/y.=0,18/1,5=0,12
Soudinitel vysky k=1+(200/d)*= 1,99 Podminka k <2.,0
Stupen vyztuzeni p=A/(b*d) = 0,00277 Podminka p;<0,02
Minimalni smykové napéti Viin = 0,035 * K2 * fckl/ 2= 0,491 MPa

Minimalni smykova inosnost ~ Vigcmin = Vmin“0*d = 0,1002 MN

Omezujici podminka smykové unosnosti  Vrgemin < Vrae

Podminka Veg= 4791 kN < VRdemin= 100,23 kN
VYHOVUJE, NENI NUTNO NAVRHOVAT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh kotevni a stykovaci délky

Kde uvazujeme Og= fyq Podminky soudrznosti Ostatni
Beton tfidy C 25/30 a=58 Pro @ <32 mm @=12
Zékladni kotevni délka lprqa = 0*@ = 696 mm

Zakladni kotevni délka ur¢ena pomoci soucinitele a uvedeného v literatute.

Vliv tvaru prutu o; = 1,0 pfimé pruty

Vliv betonové kryci vrstvy a, = 0,7625

Vliv pti¢né vyztuze (nepiivaren: a3 = 1,0

Vliv pti¢né vyztuze (ptivarené) a;= 1,0

Vliv pti¢ného tlaku as= 1,0

Podminka a*o*as = 0,7625 >0.,7 VYHOVUJE
Névrhova kotevni délka loa = o™ 0™ a3™ o™ as™ Iy g = 550 mm

Minimalni kotevni délka v tahu 1, i, > max{0,3*ly ;.4: 10*@; 100 mm}

Stykovani vyztuze presahem ag= 1,5 vice jak 50% stykované vyztuze
Néavrhova délka presahu lo=0* 0* 03™ as™ g™ 1y rqq = 800 mm
Minimalni délka piesahu Lo min > max{0,3%*ag*1, 1qq. 15*@; 200 mm}

Vymezujici ohybova Stihlost

Rozpéti L= 235 m L/d= 11,52

Utinna vyska d= 0204 m fck= 25 MPa

Souginitel tvaru priifezu K,= 1,00 Aq prov = 5.65E-04 m’

Souginitel zavisly na rozpéti Ko= 1,00 Aq oq= 2.19E-04 m’

Soucinitel napéti tahové vyztuze Ks= 2,58

Referenc¢ni stupen vyztuzeni po= 0,0050

Pozadovany stupen vyztuzeni p= 10,0023 0,23%  Pro tahovou vyztuz

PoZadovany stupen vyztuzeni p" = 0,0000 Pro tlak. vyztuz - neuvazuji

Soucinitel nosného systému K= 1,5 Vnitini pole spojitého nosniku

Pro p < pg A=K+ 15 * 63 po/p +3,2 % £,/ * (po/p - 1)) = 73,33

Pro p > pg A=K 11+ 15 % 632 % po/(p-p') + 1/12 * £ * 0'/po] = neplati
Ay = K ¥K g ¥K ¥\ = 18893 = L/d = 11,52 VYHOVUJE
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7B strop nad nadri

H=12m

kN/m

kN/m
kN/m

kN
37,82
18,91

kNm
kNm

7B strop nad nadrii

Posouzeni ZB desky
g [KN/m’]] 78 [m] |g [N/m]| vg.7q |g4[KN/m]

vlastni hmotnost 6,25 1,35 8,44
ZatiZeni zeminou 22,80 1,00 22,80 1,35 30,78
Zatizeni na povrchu 2,50 1,00 2,50 1,50 3,75
1,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
31,55 |kN/m 42,97
Statické schéma - spojité zatizeni fi= 31,55
AR REEREREN fg= 42,97

ozpéti = ,

) \ Rozpéti L= 325
e — ——— Vigp=12*f;* L= 69,82
V{ EE— *ﬁ\_“_kk_\_ﬁhJ Med,f(L=0) = 1/12 * fd * LZZ

MEd,f(L/2) = 1/24 * fd * L2:
Posouzeni ZB desky
Maximalni ohybovy moment k posouzeni Medlmax=| 37,82
Maximalni posouvajici sila k posouzeni [Vidmax = | 69,82
Posouzeni a navrh ZB prurezu
Rozpéti L(max)= 325 m Vea= 69,82
Mpg= 37,82
Beton C 25/30 v— 1,50 a.= 1,00
fck = 25 MPa fcd = (lc* fck/ Y& 1*25/1,5 =
fctk,(),OS - 138 MPa fctd:ac*fctk,0,0S/Yc: 1* 138/135 =
f..= 26 MPa B, =
Vyztuz B 500B V= 1,15 E,=
fyk 500 MPa fyd = fyk/ Ys— 500/ 1,15 =
R ey = fya/Eg= 434,78/200 =
KA
Sl T TR D x Vyztuzeni
c == R X 2 =T g 12 mm h=
e — a= 200 mm b=
-~ o' As = 565 mm’ =
d=h-c-0,50= 204 mm
10/19

kNm
kN
kN
kNm
(zelezobeton)
16,67 MPa
1,20 MPa
31 GPa
200 GPa
434,78 MPa
2,17 %o
250 mm
1000 mm
40 mm
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Aq min=0.26*(F/f)*b*d = 2,33E-04 m’ VYHOVUJE

Ay min> 0,0013%b*d = 2,65E-04 m’ VYHOVUJE
A max= 0,04*h*b = 1,00E-02 m’ VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vyztuze Sy, =2*h =2*250= 500 < 300 mm VYHOVUJE

Min. svétla vzdalenost vyztuze Spi,> max(1,5@; dg+5; 20 mm) = max(1,5%12; 16+5; 20) =21mm

Posouzeni ohybového momentu

Vyska tlacené oblasti Ax = Ag*fyg/(b*fg) = 14,75 mm
Rameno vnitinich sil z=d-0,5%\x = 196,63 mm Mgy < Mgy
Moment Ginosnosti Mgy = Ag*fyg*z = 48,34 kNm
Posudek Mggs= 37,82 kNm < Mgpy = 48,34 kNm
VYHOVUJE

Poloha neutralné osy x=Ax/0,8= 18,44 mm
Pomérné pietvoteni vyztuze g = (eci3/X)*(d-x)= 3523 %o VYHOVUJE
Mezni pomérné pretvoreni &a= 2,17 %o
Posouzeni smyku
Posouvajici sila Vig= 69,82 kN
Vstupni parametry d= 204 mm b= 1000 mm

Ay= 5,65E-04 m’ f,= 2500 MPa
Névrhova unosnost ve smyku Vg4, = [CRd’C*k*(lOO*p|*fck)l/3]*bw*d = 0,0929 MN
Soucinitel Crgc=0,18/y.=0,18/1,5=0,12
Soudinitel vysky k=1+(200/d)*= 1,99 Podminka k <2.,0
Stupen vyztuzeni p=A/(b*d) = 0,00277 Podminka p;<0,02
Minimalni smykové napéti Viin = 0,035 * K2 * fckl/ 2= 0,491 MPa

Minimalni smykova inosnost ~ Vigcmin = Vmin“0*d = 0,1002 MN

Omezujici podminka smykové unosnosti  Vrgemin < Vrae

Podminka Veg= 69,82 kN < VRdemin= 100,23 kN
VYHOVUJE, NENI NUTNO NAVRHOVAT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh kotevni a stykovaci délky

Kde uvazujeme Og= fyq Podminky soudrznosti Ostatni
Beton tfidy C 25/30 a=58 Pro @ <32 mm @=12
Zékladni kotevni délka lprqa = 0*@ = 696 mm

Zakladni kotevni délka ur¢ena pomoci soucinitele a uvedeného v literatute.

Vliv tvaru prutu o; = 1,0 pfimé pruty

Vliv betonové kryci vrstvy a, = 0,7625

Vliv pti¢né vyztuze (nepiivaren: a3 = 1,0

Vliv pti¢né vyztuze (ptivarené) a;= 1,0

Vliv pti¢ného tlaku as= 1,0

Podminka a*o*as = 0,7625 >0.,7 VYHOVUJE
Névrhova kotevni délka loa = o™ 0™ a3™ o™ as™ Iy g = 550 mm

Minimalni kotevni délka v tahu 1, i, > max{0,3*ly ;.4: 10*@; 100 mm}

Stykovani vyztuze presahem ag= 1,5 vice jak 50% stykované vyztuze
Néavrhova délka presahu lo=0* 0* 03™ as™ g™ 1y rqq = 800 mm
Minimalni délka piesahu Lo min > max{0,3%*ag*1, 1qq. 15*@; 200 mm}

Vymezujici ohybova Stihlost

Rozpéti L= 325 m L/d= 1593

Utinna vyska d= 0204 m fck= 25 MPa

Souginitel tvaru priifezu K,= 1,00 Aq prov = 5.65E-04 m’

Souginitel zavisly na rozpéti Ko= 1,00 Aq oq= 442E-04 m’

Soucinitel napéti tahové vyztuze K= 1,28

Referenc¢ni stupen vyztuzeni po= 0,0050

Pozadovany stupen vyztuzeni p= 10,0023 0,23%  Pro tahovou vyztuz

PoZadovany stupen vyztuzeni p" = 0,0000 Pro tlak. vyztuz - neuvazuji

Soucinitel nosného systému K= 1,5 Vnitini pole spojitého nosniku

Pro p < pg A=K 11+ 15 % £ % pg/p +3,2* £, * (po/p - 1)) = 73,33

Pro p > pg A=K 11+ 15 % 632 % po/(p-p') + 1/12 * £ * 0'/po] = neplati
Ay = K ¥K g ¥K ¥\ = 93,73 2 L/d = 1593 VYHOVUIJE
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STATICKY VYPOCET

POSOUZENI PROTI VYPLAVANI

NEZASYPANA JIMKA
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Posouzeni ZB jimKy - na vyplavani 7B jimka - bez zasypani

UPRAVENY TERE N Geometrie, rozméry:
of  ZAsvp ZEmNOU Zemina H2= 0,00 m
= Voda Hpv= 1,20 m
Hli= 2,10 m
Ll= 000 m
HEY 5 [2= 300 m
Sténa, tl. tl= 025 m
L == oty 8 Dno, tl. 2= 025 m
o Strop, tl. 3= 025 m
R L R L=2x(L1+t1)+12= 350 m
ZS= 1,00 m
ZatiZzeni zasypanou zeminou v,= 19,00 KkN/m’
Objemova hmotost vody Yvoda = 10,00 KN/ m’
ZatiZeni vlastni hmotnosti Yo = 2500 kN/m’ (Zelezobetonova sténa)
Soucinitel zatizeni - nepfiznivy - vztlak vody Yo nepriz = 1,50
Soucinitel zatizeni - pfiznivy - vlastni tiha, zemina Yo, priz= 0,90
Vypocet vlastni hmotnosti 7B jimky
Strop jimky Gitrop = Yoet ¥ ZS * (11 + L2 +t1) * 3 = 21,88 kN
Stény jimky Gieny = Yoot ¥ ZS * t1 * H1 * 2= 2625 kN
Dno jimky Gyno =Yoot ¥ ZS * L * 12 = 21,88 kN
Vlastni hmotnost Gy = 70,00 kN
Vypocet hmotnosti nasypu zeminy
Zemina nad stropem Ggop , =7V, * ZS*(tl +L2+tl)*H2 = 0,00 kN
Zemina na presaht  Giegan, , = ¥, *ZS*L1*(2+H1+3+H2)*2 = 0,00 kN
Hmotnost zeminy  G,emina = 0,00 kN
Vztlak vody pusobici na celé dno 7B jimky
Vodni vztlak Quoda. vattak = Yvoda * ZS * L * Hpv = 42,00 kN
Sily pusobici pFiznivé - vlastni hmotnost a nasy zeminy - navrhova
Gd =G, priz * (GZB + Gzemina) = 0,9 * (70 + 0) = 63300 kN
Sily pusobici nepfiznivé - vtlak vody - navrhova
Qd = YQ, nepiiz * Qvoda, vztlak — 135 *42 = 63300 kN
Posouzeni: Q4= 63,00 kKN<Gy= 63,00 kN VYHOVUJE

PRI NEZASYPANE NADRZI MUZE HLADINA PODZEMNI VODY NASTOUPAT
1,20 m NAD UROVEN ZAKLADOVE SPARY, ANIZ BY DOSLO K VYPLAVANI
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STATICKY VYPOCET

POSOUZENI PROTI VYPLAVANI

ZASYPANA JIMKA
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Posouzeni ZB jimKy - na vyplavani 7B jimka - zasypana zeminou

UPRAVENY TERE N Geometrie, rozméry:
of  ZAsvp ZEmNOU Zemina H2= 1,15 m
= Voda Hpv= 250 m
Hi= 210 m
L= 000 m
HE ¥ L2= 300 m
Sténa, tl. t1= 025 m
L == oty 8 Dno, tl. 2= 025 m
o Strop, tl. 3= 025 m
R L R L=2x(L1+t1)+12= 350 m
ZS= 1,00 m
ZatiZzeni zasypanou zeminou v,= 19,00 KkN/m’
Objemova hmotost vody Yvoda = 10,00 KN/ m’
ZatiZeni vlastni hmotnosti Yo = 2500 kN/m’ (Zelezobetonova sténa)
Soucinitel zatizeni - nepfiznivy - vztlak vody Yo nepriz = 1,50
Soucinitel zatizeni - pfiznivy - vlastni tiha, zemina Yo, priz= 0,90
Vypocet vlastni hmotnosti 7B jimky
Strop jimky Gitrop = Yoet ¥ ZS * (11 + L2 +t1) * 3 = 21,88 kN
Stény jimky Gieny = Yoot ¥ ZS * t1 * H1 * 2= 2625 kN
Dno jimky Gyno =Yoot ¥ ZS * L * 12 = 21,88 kN
Vlastni hmotnost Gy = 70,00 kN
Vypocet hmotnosti nasypu zeminy
Zemina nad stropem Ggop , =7V, * ZS*(tl +L2+tl)*H2 = 76,48 kN
Zemina na presaht  Giegan, , = ¥, *ZS*L1*(2+H1+3+H2)*2 = 0,00 kN
Hmotnost zeminy  G,emina = 76,48 kN
Vztlak vody pusobici na celé dno 7B jimky
Vodni vztlak Quoda. vattak = Yvoda * ZS * L * Hpv = 87,50 kN
Sily pusobici pFiznivé - vlastni hmotnost a nasy zeminy - navrhova
Gd =G, priz * (GZB + Gzemina) = 0,9 * (70 + 76748) = 131:83 kN
Sily pusobici nepFiznivé - vtlak vody - navrhova
Qd = YQ, nepiiz * Qvoda, vztlak = 135 * 8735 = 13 1325 kN
Posouzeni: Q4= 13125 kN<Gy= 131,83 kN VYYHOVUJE

PRI ZASYPANE NADRZI MUZE HLADINA PODZEMNI VODY NASTOUPAT
2,50 m NAD UROVEN ZAKLADOVE SPARY, ANIZ BY DOSLO K VYPLAVANI
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ZB dno - na vztlak vody

H=2,5m

kN/m

kN/m
kN/m

kN
40,43
20,22

kNm
kNm

ZB dno - na vztlak vody

Posouzeni ZB desky
g [KN/m’)| 78 [m] |gi [KN/m]| v6, 7o |24 [KN/m]
vlastni hmotnost 6,25 1,35 8,44
Vztlak vody 25,00 1,00 25,00 1,50 37,50
1,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
31,25 |kN/m 45,94
Statické schéma - spojité zatizeni fi= 31,25
AR REEREREN fg= 4594
) \ Rozpéti L= 325
'V'[ ~ ] Vigp=12*fy* L= 74,65
V{ EE— *ﬁ\_“_kk_\_ﬁhJ Med,f(L=0) = 1/12 * fd * LZZ
Mearwn = 1/24 * 4 * L’=
Posouzeni ZB desky
Maximalni ohybovy moment k posouzeni Medmax = | 40,43
Maximalni posouvajici sila k posouzeni [Vidmax = | 74,65
Posouzeni a navrh ZB prurezu
Rozpéti L(max)= 325 m Vea= 74,65
Mpg= 40,43
Beton C 25/30 v— 1,50 a.= 1,00
fck = 25 MPa fcd = (lc* fck/ Y& 1*25/1,5 =
fctk,(),OS - 138 MPa fctd:ac*fctk,0,0S/Yc: 1* 138/135 =
f..= 26 MPa B, =
Vyztuz B 500B v= 1,15 E, =
fyk 500 MPa fyd = fyk/ Ys— 500/ 1,15 =
R ey = fya/Eg= 434,78/200 =
KA
S T Ty D Vyztuzeni
c == R X 2 =T g 12 mm h=
e — a= 200 mm b=
-~ o' As = 565 mm’ =
d=h-c-0,50= 204 mm
17/19

kNm
kN
kN
kNm
(zelezobeton)
16,67 MPa
1,20 MPa
31 GPa
200 GPa
434,78 MPa
2,17 %o
250 mm
1000 mm
40 mm
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Aq min=0.26*(F/f)*b*d = 2,33E-04 m’ VYHOVUJE

Ay min> 0,0013%b*d = 2,65E-04 m’ VYHOVUJE
A max= 0,04*h*b = 1,00E-02 m’ VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vyztuze Sy, =2*h =2*250= 500 < 300 mm VYHOVUJE

Min. svétla vzdalenost vyztuze Spi,> max(1,5@; dg+5; 20 mm) = max(1,5%12; 16+5; 20) =21mm

Posouzeni ohybového momentu

Vyska tlacené oblasti Ax = Ag*fyg/(b*fg) = 14,75 mm
Rameno vnitinich sil z=d-0,5%\x = 196,63 mm Mgy < Mgy
Moment Ginosnosti Mgy = Ag*fyg*z = 48,34 kNm
Posudek Mgs= 4043 KkNm < Mgpy = 48,34 kNm
VYHOVUJE

Poloha neutralné osy x=Ax/0,8= 18,44 mm
Pomérné pietvoteni vyztuze g = (eci3/X)*(d-x)= 3523 %o VYHOVUJE
Mezni pomérné pretvoreni &a= 2,17 %o
Posouzeni smyku
Posouvajici sila Veg= 74,65 kN
Vstupni parametry d= 204 mm b= 1000 mm

Ay= 5,65E-04 m’ f,= 2500 MPa
Névrhova unosnost ve smyku Vg4, = [CRd’C*k*(lOO*p|*fck)l/3]*bw*d = 0,0929 MN
Soucinitel Crgc=0,18/y.=0,18/1,5=0,12
Soudinitel vysky k=1+(200/d)*= 1,99 Podminka k <2.,0
Stupen vyztuzeni p=A/(b*d) = 0,00277 Podminka p;<0,02
Minimalni smykové napéti Viin = 0,035 * K2 * fckl/ 2= 0,491 MPa

Minimalni smykova inosnost ~ Vigcmin = Vmin“0*d = 0,1002 MN

Omezujici podminka smykové unosnosti  Vrgemin < Vrae

Podminka Vigg= 74,65 kN < VRdemin= 100,23 kN
VYHOVUJE, NENI NUTNO NAVRHOVAT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh kotevni a stykovaci délky

Kde uvazujeme Og= fyq Podminky soudrznosti Ostatni
Beton tfidy C 25/30 a=58 Pro @ <32 mm @=12
Zékladni kotevni délka lprqa = 0*@ = 696 mm

Zakladni kotevni délka ur¢ena pomoci soucinitele a uvedeného v literatute.

Vliv tvaru prutu o; = 1,0 pfimé pruty

Vliv betonové kryci vrstvy a, = 0,7625

Vliv pti¢né vyztuze (nepiivaren: a3 = 1,0

Vliv pti¢né vyztuze (ptivarené) a;= 1,0

Vliv pti¢ného tlaku as= 1,0

Podminka a*o*as = 0,7625 >0.,7 VYHOVUJE
Névrhova kotevni délka loa = o™ 0™ a3™ o™ as™ Iy g = 550 mm

Minimalni kotevni délka v tahu 1, i, > max{0,3*ly ;.4: 10*@; 100 mm}

Stykovani vyztuze presahem ag= 1,5 vice jak 50% stykované vyztuze
Néavrhova délka presahu lo=0* 0* 03™ as™ g™ 1y rqq = 800 mm
Minimalni délka piesahu Lo min > max{0,3%*ag*1, 1qq. 15*@; 200 mm}

Vymezujici ohybova Stihlost

Rozpéti L= 325 m L/d= 1593

Utinna vyska d= 0204 m fck= 25 MPa

Souginitel tvaru priifezu K,= 1,00 Aq prov = 5.65E-04 m’

Souginitel zavisly na rozpéti K,= 1,00 Aq oq= 4.73E-04 m’

Soucinitel napéti tahové vyztuze Ks= 1,20

Referenc¢ni stupen vyztuzeni po= 0,0050

Pozadovany stupen vyztuzeni p= 10,0023 0,23%  Pro tahovou vyztuz

PoZadovany stupen vyztuzeni p" = 0,0000 Pro tlak. vyztuz - neuvazuji

Soucinitel nosného systému K= 1,5 Vnitini pole spojitého nosniku

Pro p < pg A=K 11+ 15 % £ % pg/p +3,2* £, * (po/p - 1)) = 73,33

Pro p > pg A=K 11+ 15 % 632 % po/(p-p') + 1/12 * £ * 0'/po] = neplati
A = K *K ¥K *A = 87,67 = L/d = 1593 VYHOVUJE

KONEC STATICKEHO VYPOCTU
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19/19 Vypracoval: Ing. Patrik Tmej



