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1. Uvod

Na zé&kladé objednavky Mésta LitomysSl byl proveden inZenyr-
sko-geologicky prlzkum pro podzemni nadrZe na vodu u aredlu
koupalisteé mésta LitomysSl (mezi krytym bazénem a stadionem).

Jako topograficky podklad poskytl objednatel situaci loka-
lity v mé¥. 1 : 200 se zakreslenymi ptGdorysy stadvajicich i na-
vrhovanych objektl. Z&jmové tUGzemi se nachazi v Jjihovychodni
Casti mésta, severné do silnice I/35 na Svitavy, vychodné od
krytého bazénu.

Cilem pruzkumu bylo presSet¥eni =zadkladovych pomértl v pros-
toru budouciho stavenisté. Pruzkum Dbyl provadén ve smyslu
vyhl. MZP ¢&. 369/2004 jako podrobny. Po rekognoskaci terénu
byly pro terénni c¢ast pruzkumu navrzeny 3 sondy (z nichZz Jjedna
byla navrzZzena jako vystrojena pro potfreby hygrogeologického
monitorovani) v celkovém rozsahu 14,5 bm. Ze sond byly k labo-
ratornim analyzam odebréany 3 vzorky zeminy.

2. VSeobecnd c¢ast

2.1. Prehled geologickych a hydrogeologickych pomért

Zajmové Uuzemi se nachazi v plochém terénu tzv. Loucenské
tabule, kterd Jje <rozbrazdéna hlubokymi udolimi predispono-
vanymi tektonickymi liniemi.

Z regiondlné-geologického hlediska se predmétné uUzemi se
Sirokym okolim nachéazi ve vysokomytské synklindle, soucasti
Ceské kridové tabule, charakterizované jilovito-piscéitym vyvo-
jem svrchnoktidové sedimentace. Z&jmové Uzemi se nachazi v mi-
stech, kde na glaukonitické piskovce sttrednoturonského stéari
nasedaji slinovce svrchniho turonu. Horniny vystupuji v Grov-
nich okolo 3-4 m pod povrchem terénu a jsou pfi svém povrchu
postizZeny zvétranim aZz rozloZenim v piscito-tlomkovité, resp.
slinové eluvium.

Kvartérni pokryv lokality je tvoren cca 2-3 m mocnym kom-
plexem eolickych sedimentd. Jednd se o sprasové uloZeniny cha-
rakteru prachovitych aZ jemné pisc¢itych jild, ponejvice pevné
konzistence. Povrch terénu je upraven a urovnan navazkami,
ponejvice jilovito-ulomkovitymi, pfevazné o mocnosti do 1 m.

Z hydrogeologického hlediska se lokalita nachdzi ve vyz-
namném vodohospodarském rajoénu c. 4270 Vysokomytska
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synklindla, obecné se zde nachdzi 5 samostatnych zvodni, =z
hlediska priGzkumnych praci pak maji vyznam pouze nejsvrchnéjsi
zvodné vazané na horniny stredniho turonu a pripadné svrchniho
turonu

Zajmové uzemi se nachdzi na rozhrani svrchniho turonu
(obecné zastoupeného slinovci) a stredniho turonu
(zastoupeného piskovci pasma IX), svrchni turon Je zde
zastoupeny malo mocnymi sliny, které nasedaji na
stfednoturonské piskovce.

Hladina podzemni vody nebyla v dobé realizace pruzkumnych
praci zastizZena.

Trvale se zde nachdzi zvoden vysS$Si strednoturonsks,
podzemni voda Jje vazédna na puklinovy systém piskovcl, v $irsSim
okoli Je tato zvoden Jjiména vice vrty a studnami, hladina
podzemni vody této zvodné se zde nachdzi cca v hloubce
9- 14 m tj. stavebnimi pracemi by neméla byt zastiZena.

V za&jmovém prostoru nelze vyloucit =zastiZeni Ccasové a
mistné proménlivého zvodnéni vazaného na navazky a
propustnéjsi vrstvy zemin, miZe se zde tedy nachazet, resp.
nelze vylouc¢it sezénni meélké zvodnéni, bazi tomuto zvodnéni
tvori Spatné propustné svrchnoturonské sliny, vyskyt
takovéhoto =zvodnéni muZe byt zastiZeno predevsim po vyrazném
jarnim tani a obdobich s vyrazné zvySenymi sréazkami.

2.2. Dosavadni prozkoumanost

Z archivu Geofondu CR byly vyuZity geologické profily vrtt,
naptr. vrta GDO 289 931, 635 457 atd., =z archivu zpracovatele
byly wvyuzity 3 geologické pruzkumy z blizkosti lokality (lit.
/1/-/3/), v JjejichZz ramci Dbyla provedena podrobnd reSersSe
archivnich praci. Uvedené pruzkumy byly vyuzity k prehledu o
celkovych geologickych pomérech lokality, rovnéZ byly vyuzZity
vysledky archivnich laboratornich analyz, byl také wvyuzit
hydrogeologicky pruazkum /4/(Lasek,2000) =z Dblizkého okoli a
zkuSenosti z probihajiciho reZimniho mét¥eni vodérenskych 3Stol
a dalsich objektt.
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3. Terénni préace

3.1. Métricka zprava

Na lokalité byly vytyceny 3 sondy oznacené jako HJ-1, J-2 a
J-3. Po wvyhloubeni byly sondy polohopisné =zaméfeny ortogo-
ndlné od stavajici zastavby, elektronickym dalkomérem SONIN
Combo PRO. Umisténi sond je patrné ze situace sond v méritku
1 : 200 (pril. ¢. 2).

Vysky ohlubni sond byly zjistény technickou nivelaci,
strojem TOPCON AT-B4, vysSkovy systém mistni. Nivelac¢ni porad
byl pripojen na body, k nimz byl vySkovy udaj pritrazen
z objednatelem dodaného mapového podkladu.

3.2. Sondovaci prace a popis sond

Sondy byly vyhloubeny dne 8.2.2022 mobilni strojni soupra-
vou UGB, toc¢ivym zpusobem, kombinaci spirdlového (o pruméru
190 mm) a Jjadrového (o pruméru 130 mm) vrtného néastroje. Vrt
HJ-1, slouzici k hydrogeologickému monitorovani, byl aktivovan
vystroji PVC o prtuméru 110 mm.

Parametry vrtu HJ-1

konec¢nd odvrt.hloubka: 4,5 m

vystroj: PVC o 110 mm

parametry vystroje: 0,0 - 1,5m PVC g 110 mm plnéa
1,5 - 3,7m PVC g 110 mm perfor.
3,7 -4,0m PVC g 110 mm plnéa

zaplastové Upravy: 0,0 - 1,0 m cementace, jilovani
1,0 - 3,7 m obsyp - Stérkovéa drt

8/16 mm

3,7 - 4,5 m cementace

kone¢na hloubka

po cementaci: 3,7 m

zhlavi: pojezdové

hladina podzemni

vody: nezastizena, vrt byl béhem 14 dni

po odvrtani suchy

Geologicka dokumentace sond

Dokumentaci sond provedl zpracovatel pruazkumu dle makro-
skopického rozboru. Celkové zhodnoceni sond pak bylo provedeno
s prihlédnutim k archivnim laboratornim analyzadm. Sondami byl
zastizen nasledujici sled vrstev
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HT - 1

0,00-0,70

0,70-1,50
1,50-2,50
2,50-4,20
4,20-4,50

J - 2

0,00-0,50

0,50-1,20
1,20-2,10
2,10-3,00
3,00-4,00
4,00-4, 90

4,90-5,00

J -3

0,00-0,40

0,40-0,90
0,90-2,70
2,70-3,60
3,60-4,20

kéta ter. 99,2 m (rel.)

navazka - jil tmavé hnédy, pevny, pra-
chovity s Ulomky kamene cca 30 % do
pruméru 2-4 cm

3il hnédy, pevny, prachovity

Jil svétle Sedohnédy, dtto

slin hnédosedy, tuhy aZz pevny

piskovec bézZzovy, velmi silné zvétra-

ly az zcela rozloZeny na pevny, silné
pisc¢ity jil

Sonda bez vody.

kéta ter. 99,4 m (rel.)

navazka - jil tmavé hnédy, pevny, pra-

chovity s Ulomky kamene cca 30 % do
priaméru 2-4 cm

311 béZovy, tuhy az pevny, prachovity
3il okrovy, tuhy, prachovity

slin hnédosedy, pevny

slin tmavé modroSedy, tuhy azZz pevny
piskovec svétle okrovy, velmi silné
zvétraly aZ zcela rozloZeny na pevny,
silné piscity jil

piskovec svétle Sedohnédy, zvétraly,
silné rozpukany

Sonda bez vody.

kéta ter. 99,3 m (rel.)

navazka - jil tmavé hnédy, pevny, pra-

o)

chovity s Ulomky kamene cca 30 % do
priaméru 2-3 cm

Jil svétle hnédy, pevny, prachovity
31l béZovy, dtto

slin hnédosedy, tuhy aZz pevny
piskovec svétle okrovy, velmi silné
zvétraly az zcela rozloZeny na pevny,
silné piscity jil

H H H H

H H H H H

H

HoH -

CSN P 73 1005

CI
CI
CH

CS/R6

CI
CI
CH
CH

CS/R6

R5

CI
CI
CH

CS/R6
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4,20-5,00 piskovec béZovy, navétraly, silné roz-
pukany I R3

Sonda bez vody.
4, Podrobna c¢ast

4.1. Polni geotechnické zkousky

Kvalita soudrZnych zemin v z&djmovém Uzemi byla orientacné
zjistovadna polnimi geotechnickymi zkouskami. U vsech sond byly
na vrstvach jilovitych ulozenin kvartérniho pokryvu i eluvidl-
nich slintd provadény zkouSky pevnosti zemin v jednoosém tlaku.
Tyto zkousky byly provadény pomoci kapesniho penetrometru.

Dle téchto zkouSek se na lokaliteé pevnost soudrinych zemin
v prostém tlaku pohybuje prevazné v rozmezi 150-250 kPa, cozZ
odpovidé tuhé aZz pevné konzistenci zemin, prevazuje vsak kon-
zistence pevnéd (dle klasifikace J. Fedy).

4.2. Laboratorni préce

Laboratorneé byly zpracovany 3 poloporuSené vzorky zeminy.
Vzorky byly analyzovany laboratotri TomdS Outrada - geotechnicky
servis Praha.

Na vzorcich zeminy byla ihned po dodani do laboratofe sta-
novena prirozena vlhkost, dale byly provedeny indexové zkousky
a granulometrické rozbory. Vysledky urceni Atterbergovych mezi

ukazuji, Ze eluvia slinovct (sliny) Jjsou vysoce plasticka
(I, = 39-48 %), tuhé konzistence (I. = 0,94-0,99). 7Zjisténé

konzistence Jjsou vSak Jjiz wvelmi Dblizké hranici konzistenci
tuhd/pevna. Dle CSN EN ISO 14688 se jednd o pisé&itou hlinu
(t¥. saSi) az jil (t¥. Cl). Dle CSN P 73 1005 se jednd o Jjil
s vysokou plasticitou, tedy o zeminu t¥. F8, symbol CH. Eluvia
piskovcli se dle laboratornich analyz Jjevi Jako zeminy méalo
plastické (I, = 16 %), pevné konzistence (I. = 1,13). Dle CSN
EN ISO 14688 se jedna o hlinitopiséity jil (zemina tt.sasiCl).
Dle CSN P 73 1005 se jednd o pisé&ity jil, tedy o zeminu tf.
F4, symbol CS.

Koeficient filtrace zkoumanych zemin je mensi neZ 1.107"

m.s !, jednad se tedy o zeminy témé&¥ nepropustné.

Podrobné wvysledky laboratornich praci uvadime v prtriloze

X
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4.3. Technické zavéry

UloZné poméry zajmového tzemi byly ové&¥eny 3 sondami hlou-
benymi do predkvartérniho podlozi. Vysledky sondovacich praci
jsou graficky zpracovany do geologického Ffezu s vyznacdenim
predpokladaného rozhrani geotechnicky odlisnych vrstev (pril.
¢. 3).

Pod 0,4-0,7 m mocnou vrstvou Jjilovito-tlomkovitych navazek
byly =zastiZeny sprasSové sedimenty sahajici do hloubky 2,1 az
2,7 m pod terén. Jednd se o prachovité Jily (CI), tuhé azZ
pevné konzistence. Hloubéji byla zastizZena 0,9-1,9 m mocna de-
luvia charakteru vysoce plastickych jild tuhé az pevné konzis-
tence. Jsou to sliny (CH), eluvia slinovcl v druhotném ulozZe-
ni, ptremisténé sem z vy33ich poloh. 0Od dudrovneé 3,6-4,2 m pod
terénem bylo zjisténo predkvartérni podlozi - glaukonitické
piskovce. P¥i svém povrchu je horninového podlozi =zcela roz-
vétralé na pevny pisc¢ity jil (R6/CS), sondami J-2 a J-3 byla
v hloubce 4,2-4,9 m pod povrchem terénu zastiZena hornina

zvétrald (R5) az navétraléa (R3) . Podzemni voda v dobé
realizace pruzkumnych praci nebyla pruzkumnymi sondami
zastizZena.

Pevnost hornin (navétralych piskovcll) v prostém tlaku ne-
byla zkouména, byly vyuzity archivni analyzy ze sousedni loka-
lity (lit. /1/), kde byla provedena rada téchto =zkousSek. Vy-
slednd pevnost horniny v prostém tlaku byla hodnocena Jjako
stfedni, navé&tralé piskovce tak byly Ffazeny do t¥. R3 dle CSN
P 73 1005.

Navazky a =zeminy kvartérniho pokryvu a eluvia predkvar-
térniho podlozi lze charakterizovat jako malo Unosné a silné
stlac¢itelné. Zvétralé aZ navétralé piskovce povazZujeme za pPoO-
mérné Unosné a malo stlac¢itelné, poskytuji tedy vhodné =zakla-
dové prostredi.

Dle sdéleni objednatele se na lokalité uvazZuje s vystavbou
podzemnich né&drzi na vodu s predpokladanou urovni =zakladové
spary v hloubce okolo 4 m pod povrchem terénu. Podzemni nadrzZe
tedy Dbudou zalozeny plosSné na eluviich predkvartérniho
podlozi, t.j. tuhych aZz pevnych slinech (CH), resp. pevnych
pis¢itych jilech (CS).

Pro statické vypolty uvadime nésledujici tabulkové hodnoty
zastiZenych zemin dle CSN 73 1001
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trida dle Eger Oy Qer Cu Cef A% Y Rat
CSN 73 1001 (MPa) (°) (°) (kPa) (kPa) (1) (kNm™®) (kPa)

CI tuhé 3 0 17 50 10 0,40 21,0 100
CI pevna 6 0 19 80 16 0,40 21,0 200
CH tuhé 2 0 14 40 4 0,42 20,5 80
CH pevné 4 0O 15 80 8 0,42 20,5 160
CS pevné 5 5 25 70 18 0,35 18,5 250
R5 200 - - - - 0,25 - 300
R3 1 500 - - - - 0,20 - 800

U hodnot tabulkové vypoctové Unosnosti R4 je nutnd pripad-
nd Uprava dle CSN 73 1001, pril. 6, pozn. 1 aZ% 3 (vliv hloubky
zalozeni) .

Minimédlni hloubku zaloZeni s ohledem na klimatické vlivy
doporucujeme volit 1 m pod upravenym terénem.

Hladina podzemni vody nebyla v dobé realizace pruzkumnych
praci =zastiZena, Dbyla zaklesnuta hloubéji do puklinového
systému sttrednoturonskych piskovcda, tato zvoden by neméla byt
stavebnimi pracemi zastiZena.

Nelze vSak vyloucit, Ze obzvlasté po jarnim tani a pri a po
obdobich wvyraznéjdich srazek mlZe Dbyt na lokalité =zastizen
sezédnni mélky horizont podzemni vody vazany na navazky a
propustnéjsi vrstvy zastiZenych zemin, takovéto zvodnéni bude
Casové a mistné proménlivé, resp. docCasné.

Béhem 14 dni od realizace vrtnych praci nebylo takovéto
zvodnéni zastiZeno, monitorovaci vrt byl suchy.

Monitorovaci vrt bude nadéle sledovan v ramci
probihajiciho monitoringu vodarenskych 3tol na Cerné Hore.

S ohledem na nékteré negativni okolnosti zjisténé v ramci
blizkého krytého bazénu je mozZno konstatovat nasledujici:

- v ramci stavebnich praci je nutno realizovat opatfeni, které
zabradni moznému vzniku zvodnéni mezi sténami stavebnich Jjam a
sténami nadrzi, Jje patrno, ze svrchni vrstvy pod
navazkami (jily, sliny) jsou Spatné propustné (az  témér
nepropustné), tato okolnost znamena, zZe pokud je ve stavebnich
jamach mezi sténami nadrZe a sténami jamy umistén zahoz
stavebnim materidlem, dochézi zde k =zadrZovani srazkové vody,
v poréznich materidlech zd&hozu se vytvari umély vodni
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horizont, ktery m& negativni vliv na nadrZe, této okolnosti je
nutno zabranit, tj. Jje minimdlné nutno vykopy okolo podzemnich
naddrZzi nepropustné upravit tak, aby zde nemohlo vzniknout
umélé zvodnéni, tj. tento prostor mezi konstrukci nadrzi a
sténami stavebni jamy Jje nutno zatésnit napt¥. hutnénim =zemin
relativné nepropustnych, pripadné tésnit vylepSenou Jjilovitou
zeminou (stabilizace), pod dno nadrZzi neumistovat zadné
propustné vrstvy, které by se mohly stdt kolektorem podzemni
vody (tj. dno jamy doporucujeme vyrovnat podkladovym betonem)

- srazkové vody Jje nutno odvést povrchovymi Upravami od

~

nadrzi, zatésnény obvod nadrzi upravit (vyspadovat tak), aby
1

destova voda otékala od nadrzi

- za nejvhodnéjsi povazujeme realizaci betonovych néadrzi
dostateédné dimenzovanych proti mozZnému vyskytu obcasného
horizontu podzemni vody, ktery =zde nelze vyloucdit, resp.
nddrze Dbezpecéné dimenzovat proti pripadnému vztlaku podzemni
vody Jak ptrirozené se obcasné vyskytujici, tak docasné
akumulované v zasypu nadrzi

Z hlediska vhodnosti zastiZenych zemin pro pouziti do kon-
strukénich nasyptd a zasypl hodnotime =zastiZené navazky a ze-
miny kvartérniho pokryvu jako madlo vhodné aZz nevhodné.

Zemni préace budou provadény v I. t¥id& té&Zitelnosti dle CSN
P 73 1005 (ponejvice ve 3. trid& té&zitelnosti dle byvalé CSN
73 3050). T¥idy té&Zitelnosti a zat¥idéni dle CSN P 73 1005
jsou uvedeny v popisu sond.

Vzhledem ke stisnénym pomérum bude nutno stavebni jamu
pazit.
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4.4. Zavér

Podrobny inZenyrsko-geologicky pruzkum zhodnotil celkové
stavebné-geologické poméry lokality.

V pripadé vyskytu neocekavanych nepfiznivych okolnosti ptri
zaklddani si zpracovatelé prlUzkumu vyhrazuji prohlidku zak-

ladové spary.

Ostatni tdaje jsou obsahem predchozich kapitol.

Vypracoval : Ing. Josef Stuchlik
RNDr. Vladimir Lasek
V Hradci Kralové a LitomyS$li dne 28.2.2022
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